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Die Stadt Castrop-Rauxel hat bereits viele Projekte im lokalen Klimaschutz
entwickelt und teilweise bereits umgesetzt — Dieses Engagement soll nun
mit der Anfertigung einer ,,Warmemarktanalyse“ fortgeftihrt werden

»  Die Umsetzung von Ubergeordneten klimapolitischen Zielen auf Europa-, Bundes- und
Landesebene erfolgt oft durch Mal3hahmen auf lokaler Ebene

» Die Stadt Castrop-Rauxel hat seit vielen Jahren und in verschiedenen Projekten Erfahrungen
bei der lokalen Ausgestaltung des Themenbereiches ,Klimaschutz“ gesammelt

» So verfugt Castrop-Rauxel nicht nur Uber verschiedene dezentrale Erzeugungs-
kapazitaten [PV, Wind, Grubengas, Biomasse, KWK] und engagiert sich im Bereich
Mobilitatsmanagement, sondern nahm auch am ,European Energy Award“ [EEA]
und dem Projekt ,Innovation City Ruhr” teil

» GrolRe CO,-Minderungspotenziale kdnnen vor allem im Warmemarkt identifiziert werden,
der aus diesem Grund zunehmend in den Mittelpunkt der strategischen Debatte riickt

»  Die nymoen|strategieberatung [nsb| wurde mit der Ausarbeitung einer quartiersbezogenen
Analyse des stadtischen Warmemarktes beauftragt, die das Emissionsminderungspotenzial
identifizieren sowie konkrete Malinahmen aufzeigen soll

»  Zur Implementierung der Mal3nahmen werden die bestehenden Controllingstrukturen der
Stadt Castrop-Rauxel beleuchtet, ein Konzept zur Offentlichkeitsarbeit erstellt und die
Gesamtstrategie in Form von politischen Handlungsempfehlungen [unter Einbeziehung der
lokalen Akteure] ausformuliert

Die Analyse sowie die empfohlenen MalRhahmen weisen den Weg zu einem trag-
fahigen, sozialvertraglichen und nachhaltigen Warmemarkt ftr Castrop-Rauxel
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Im nationalen sowie internationalen Handlungsumfeld existiert ein umfas-
sendes Zielsystem mit gesetzlichen Vorgaben sowie Fordermalinahmen

Klimakonvention

- 5,2 % CO, bis 2020
- 21 % fir Deutschland

Kyoto-Protokoll

G8-Gipfel

Klimakonferenzen

| Bali 2007
| Kopenhagen 2009

Weltklimagipfel
Paris 2015

v

Globales
Klimaabkommen
[2015] in Planung

Klimagipfel
- 20 % CO, bis 2020

EU-Richtlinie
Emissionshandel

EU-Richtlinie
Energieeffizienz

aktuell gelten die
20-20-20 Ziele

v

EU-Klimaziele 2030*
sind derzeit in der
Konsultationsphase

Deutschland

- 40 % CO, bis 2020

IEKP Klimaschutzpaket

[mehrfach angepasst]

> KWK-G2012 |
> EEG 2014 |
> EEWa&rmeG 2011 |
> EnEV 2013 |
> GasNZV 2010/2013 |
> EnWG 2013 |
> BioKraftQuG |
> EnLAG |
%| HeizkostenV I
- Nationaler Allokationsplan

Energieeffizienz-

v

Aktionsplan

Forderrichtlinie MAP,

Bundeslander

Landesenergie- u.
Klimakonzepte

—» Klimaschutzgesetz
—»  Klimaschutzplan
L, Landesgesetzgebung
Verordnungen
L, Landes[egelung
EEWarmeG
—» FOrderprogramme

Kommunale Initiativen
in Castrop-Rauxel

[z. B. Masterplan
Energiewende]
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Zur Erreichung der angestrebten nationalen Minderungsziele konzentrierte
sich die Bundesregierung bislang stark auf den Elektrizitatssektor

e

-

- 258 Mio. t CO,*

,.' m'SSionsmlnde
i : ru
‘e bis 2029 gen j
———
- i
Elektrizitat : I Kraftstoffe
|
- 128 Mio. t CO, | - 101 Mio. t CO, [40 %]* ! - 29 Mio. t CO,
o o o o o o o o e =

*Angestrebte Emissionsminderung bis 2020
ggu. 2011 gemalR BMU-Leitszenario 2011

» Neben dem Ausbau der Erneuerbaren Energien als zentraler Bestandteil der Energiewende
rickt nunmehr der ,,schlafende Riese“ Warmemarkt immer starker in den Fokus der Politik

» Dem Warmesektor kommt auf Grund des Ruckbaus der CO,-freien Kernenergie und der damit
verbundenen langsameren Reduktion der Treibhausgas-Emissionen im Stromsektor,
perspektivisch eine noch héhere Bedeutung zu

Mit einem Anteil von 40 % an den Emissions-Minderungszielen bis 2020 [ggu. 2011]
soll der Warmemarkt in den Augen der Bundesregierung eine zentrale Rolle spielen
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Im Warmemarkt der privaten Haushalte ist insbesondere der Gasabsatz
von der Klimaschutzgesetzgebung stark betroffen

TWh
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300

200

100

Entwicklung des Warmemarktes privater Haushalte > Im Warmemarkt ist ein sehr
insgesamt sowie der entsprechenden Gasnachfrage deutlicher Trend abzusehen,
dessen Fortfihrung zukiinftig
zu signifikanten CO,-Emis-
sionssenkungen fuhren wird

> Nennenswert geringere
Warmebedarfe im Neubau-

bereich sowie bei sanierten
° Bestandsgebauden reduzieren

die Energienachfrage
= 0]

» Der Zuwachs an Wohnflache
+220 % pro Einwohner kann diese
Effekte nicht ausgleichen

2011 2020 2025 2030 2040 2050

» Erdgas wird als Energietrager

[ warmwasser B Anteil Erdgas im Warmemarkt zunehmend
B Raumwiarme [] Anteil EE* durch Erneuerbare Energien
*Biogas, Holz, Umweltwarme, Solarthermie ersetZt

Die Einbriiche des Gasabsatzes im Warmemarkt bis 2050 sind sehr deutlich, ebenso
wie die perspektivisch zunehmend dominante Rolle der Erneuerbaren Energien

Quelle: Entwicklung der Energiemérkte — Energiereferenzprognose, ewi / gws / prognos im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie, Juni 2014
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Im Bereich Warmemarkt wurden auf mehreren Ebenen bestehende
Rechtsgrundlagen novelliert sowie politische Initiativen gestartet

» EnEV 2014: Verschéarfung des Anforderungsniveaus um 20 - 25 %
gegeniiber 2009

» EEWarmeG: Pflicht zur anteiligen Nutzung Erneuerbarer Energien bei
der Warmeversorgung von Neubauten, Ausweitung der Nutzungspflicht
von EE auf 6ffentliche Bestandsbauten sowie Anerkennung von KWK
als ErsatzmalRnahme

Gesetze

» EEG 2014: Ausweitung der EEG Umlage auf selbsterzeugten Strom
aus KWK-Anlagen

» KWKG 2012: Verbesserung der Forderung von KWK-Anlagen

Das Energiekonzept sieht massive Einsparungen von CO, im
deutschen Gebaudebestand vor. Dies soll neben dem Einsatz von
Erneuerbaren Energien und der Dammung von Hausern auch durch

Bundesebene den Einsatz von Effizienztechnologien im Warmemarkt erreicht werden
Das Land NRW hat das Klimaschutzgesetz auf den Weg gebracht und
Landesebene erarbeitet einen konkreten MalRnahmenplan zur Erreichung der Ziele

Die Stadt Castrop-Rauxel entwickelt in verschiedenen Handlungs-

LOkaIebéne feldern einen mehrstufigen Masterplan Energiewende 2020
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Die EnEV definiert verbindliche Grenzwerte und Berechnungs-
vorschriften fir den Energieverbrauch von Gebauden

» Generell gilt die EnEV fir einen Grof3teil von Geb&uden oder Gebaudeteilen die geheizt oder
gekihlt werden und dient dem Zweck der Einsparung von Energie sowie der Erreichung der
energiepolitischen Ziele der Bundesregierung, insbesondere dem des nahezu klimaneutralen
Gebaudebestandes bis zum Jahr 2050

» Geregelt wird die Erstellung einer Energiebilanz von Gebauden und ihre primarenergetische
Bewertung, mit dem Ziel, den Jahresprimarenergiebedarf zu begrenzen

» Mit dem Referenzgebaudeverfahren fir zu errichtende Wohngebaude werden maximal
zulassige Primarenergiebedarfskennwerte anhand eines Referenzgebaudes mit gleicher
Geometrie, Ausrichtung und Nutzflache sowie standardisierter Bauteile individuell ermittelt

» Der Einsatz von Strom aus Erneuerbaren Energien darf angerechnet werden, wenn er in
raumlicher Nahe erzeugt und vorrangig im Gebaude selbst genutzt wird und nur die
tberschissige Energiemenge in das offentliche Netz eingespeist wird [§ 5]

» Heizkessel, die vor dem 1. Januar 1985 eingebaut worden sind, dirfen laut EnEV nicht mehr
betrieben werden, es sei denn, es handelt sich um Brennwert- oder Niedertemperaturkessel
sowie heizungstechnische Anlagen mit einer Nennleistung < 4 kW, und > 40 kW, [§ 9]

» Neben den Festlegungen in der Verordnung soll dieses Ziel auch mit anderen Instrumenten,
insbesondere mit einer Modernisierungsoffensive flir Gebaude, Anreizen durch die
Forderpolitik und einem Sanierungsfahrplan, verfolgt werden
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Das EEWarmeG stellt fir Neubauten und 6ffentl. Bestandsgebaude
eine Nutzungspflicht fir EE zur Warme- und Kéalteversorgung auf

» Das Europarechtsanpassungsgesetz [EAG] hat die bestehende Nutzungspflicht des
EEWarmeG fir Neubauten auch auf 6ffentliche Bestandsgebaude ausgeweitet

» Um dem Erfordernis der Vorbildfunktion 6ffentlicher Gebaude gerecht zu werden und der
Tatsache Rechnung zu tragen, dass es sich um Bestandsgebaude handelt, sind die
Anforderungen an die Nutzungspflicht etwas veréandert [siehe im Folgenden rote Hervorhebung
bezogen auf § 5a]

» Das Ziel des Gesetzes ist die Erh6hung des Anteils Erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fir Warme und Kalte bis zum Jahr 2020 auf 14 Prozent [S 1]

» Im offentlichen Gebaudebestand wird die Nutzungspflicht ausgeldst, wenn bei einer
grundlegenden Renovierung innerhalb eines Zeitraums von zwei Jahren: [§ 2 Abs. 2]

» mehr als 20 % der Oberflache der Gebaudehille saniert werden und

» ein Heizkessel ausgetauscht oder die Heizungsanlage auf einen anderen fossilen
Energietrager umgestellt wird

» Um potenzielle finanzielle Belastungen der Kommunen auf ein Minimum zu reduzieren, sind
Kommunen, die in einer akuten Haushaltsnotlage sind, von der Nutzungspflicht befreit

» Die Lander kbnnen sowohl eine Pflicht zur Nutzung von EE bei 6ffentlichen Bestandsgebauden
festlegen als auch eigene Regelungen zur Vorbildfunktion treffen [§ 3 Abs. 4]

» Die EE Richtlinie fordert, dass die Mitgliedsstaaten ab 2015 bei grof3eren Renovierungs-
arbeiten die Nutzung eines Mindestmal3es an EE auch in Bestandsgebaude vorschreiben
[Richtlinie Art. 13 Abs. 4]
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| confencray umme ©2015 Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen i Entwurf



Auswahl an Mallhahmen zur Erfullung der Nutzungspflicht nach
88 5, ba sowie 7 und den entsprechenden Anlagen des EEWarmeG

Energieart Anteil | Voraussetzungen
in %

Solare 15 + Pflichterfullung bei
Strahlungsenergie « Wohngebaude mit < 2 Wohnungen mind. 0,04 m? Aperturflache je m? NF

» Wohngebaude mit = 2 Wohnungen mind. 0,03 m? Aperturflache je m? NF
Gasformige 30 * Nutzung in KWK-Anlage
Biomasse 25 * Nutzung in Heizkessel der besten verfuigbaren Technik oder in KWK-Anlage

+ Erfullung d. Voraussetzungen nach EEG bei Bioerdgasnutzung

Flussige 50 * Nutzung in Heizkessel der besten, verfiigbaren Technik
Biomasse 15 » Erflllung der Voraussetzungen der Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverordnung

* Treibhausgas-Minderungspotenzial = 35 % (ab 2017 = 50 %, ab 2018 = 65 %)
Feste Biomasse 50 * Mindest-Umwandlungswirkungsgrad:

15 * Anlagen < 50 kW mind. 86 % bei Heizung oder Warmwasserbereitung

* Anlagen > 50 kW mind. 88 % bei Heizung oder Warmwasserbereitung
* Mind. 70 %, wenn Anlage nicht der Heizung oder Warmwasserbereitung dient

ErsatzmalRnahme: 50 * Wenn KWK-Anlage hocheffizient (nach RL 2004/8/EG
Nutzung von KWK » Erweiterung der Voraussetzungen der Richtlinie durch das EEWarmeG auch
auf KWK-Anlagen mit einer elektrischen Leistung unter 1 MW,
* Primarenergieeinsparungen von mindestens 10 % im Vergleich zu den
Referenzwerten fur die getrennte Strom- und Wéarmeerzeugung

ErsatzmalRnahme: » Unterschreiten der folgenden Vorgaben der EnEV um mind. 15 % bei der
Einsparung von Errichtung von Gebéauden:
Energie » Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und

» zu erfullenden Anforderungen an die Warmedammung der Gebéaudehiille

Rote Hervorhebung — abweichende Vorgaben fur den offentlichen Gebaudebestand
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Die Regelungen der Bundesregierung zur Eigenversorgung stehen
Im Gegensatz zu den gesetzlich festgelegten KWK-Ausbauzielen

Belastung Eigenstromerzeugung (8 61 Abs. 1 EEG-2014):

»  Die Eigenstromerzeugung bei Neuanlagen mit KWK wird seit 01.08.2014 mit zunachst 30 %
der jeweils aktuellen EEG-Umlage belastet. Der Anteil wird 2016 auf 35 % und 2017 auf 40 %
angehoben. Nur unterhalb einer sog. Bagatellgrenze bleibt bei Anlagen mit einer installierten
Leistung bis 10 kW, die Eigenerzeugung von bis zu 10 MWh,, pro Jahr von der EEG-Umlage
befreit

»  Mit diesen Regelungen werden deutlich héhere Kosten fir selbstgenutzten Strom aus KWK-
Anlagen anfallen und die schwer darstellbare Wirtschatftlichkeit kleiner Mikro- und Mini-
Anlagen weiter gefahrdet. Notwendige Investitionen in diese hocheffiziente Technologie
werden kiinftig ausbleiben und das KWK-Ausbauziel von 25 % Anteil an der Stromerzeugung
bis 2020 nicht mehr erreicht

Ungleichbehandlung von Contracting:

»  Strom aus einer KWK-Anlage wird weiterhin mit der EEG-Umlage belastet, wenn sie von
einem Contractor betrieben wird

» Dies fuhrt insbesondere im Bereich des privaten und kleinen gewerblichen Gebaudesektors, in
dem trotz FOrderung das Kapital fur die Investition in effizientere und klimafreundliche
Energieversorgungstechnologien nicht aufgebracht werden kann, dazu, dass die vorhandenen
KWK-Potenziale nicht annahernd ausgeschopft werden

Mit der geplanten Belastung des eigenerzeugten Stroms mit der EEG-Umlage
ist der Beitrag der kleinen dezentralen KWK gefahrdet

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler
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Ziel des KWK-Gesetzes ist es einen Beitrag zur Erhéhung der
Stromerzeugung aus KWK in Deutschland auf 25 % zu leisten

» Neben der Férderung des ausgespeisten KWK-Stroms wird

der selbstgenutzte Strom sowie der Neu- oder Ausbau von _
Warmenetzen gefdrdert KWK-Strom-Anteil an der

» Das Fordervolumen des KWKG ist auf 750 Mio. € p.a. Gesamtnettostromerzeugung
gedeckelt [davon 150 Mio. € fur Ausbau des Warmenetzes]

» Inder letzten Novelle [2012] erfolgte neben der Einflihrung KWK-Stromerzeugung
2010: 89,9 TWh

der Férderung von Warme- und Kaltespeichern auch eine
Erh6hung der Fordersétze

Gesamtvergutung

[Zahlung an den KWK-Anlagenbetreiber]

Zuschlagszahlung nach KWK-Gesetz
+

Einspeisevergitung
[vereinbarter Preis]

oder
Vergutung fur gelieferten Strom + vermiedenes
Netznutzungsentgeld
Quelle: ASUE [06/2012]
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Das Energiekonzept der Bundesregierung formuliert ehrgeizige
CO,-Minderungsziele in samtlichen Bereichen

T a0 [ o0 | a0 [ z0s0

Steigerung des Anteils Erneuerbarer 18 % 30 % 45 % 60 %
Energien am Bruttoendenergieverbrauch

Steigerung des Anteils der Stromerzeugung 35 % 50 % 65 % 80 %
aus Erneuerbaren Energien

Reduktion des Primérenergieverbrauchs -20 % -50 %
gegeniiber 2008

Senkung der Stromnachfrage gegentber -10% -25%
2008

Reduktion des Endenergieverbrauchs im -10% -40 %
Verkehr gegentber 2005

Durch den beschleunigten Ausstieg aus der CO,-freien Kernkraft muss der
Warmesektor perspektivisch noch starkere Einsparungen realisieren

Quelle: Energiekonzept der Bundesregierung [09/2010]
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Der Klimaschutz in NRW hat durch die Gesetzesinitiativen der
Landesregierung in den letzten Jahren an Fahrt aufgenommen

» Schon 2011 erfolgte eine Anpassung der Gemeindeordnung um klimapolitische Mal3hahmen
fir Kommunen mit einer angespannten Haushaltslage zu erleichtern

» Im Rahmen von ,progres.nrw“ werden die forderpolitischen MaRnahmen des Landes
gebundelt, das Programm wurde bis Ende 2016 verlangert, ist allerdings aktuell auf Grund der
Haushaltssperre ausgesetzt

» In diesem Zusammenhang ist auch die Richtlinie zur Férderung der rationellen Energie-
verwendung, der regenerativen Energien und des Energiesparens, die nunmehr auch die
Forderung der Nah- und Fernwarme berucksichtigt, anzusiedeln

Initiativen des Gesetzgebers bzgl. Klimaschutz sowie im Warmemarkt

Y

Das KlimaschutzStartProgramm umfasst 22 MalRnahmen in 10 Themenbereichen BEUIYES VA ElRE

Die MaRnahmen umfassen z. B. den Ausbau der KWK, ein Klimaschutzpaket fir Programm
Kommunen, Forderprogramm fir klimaschitzendes Bauen und Wohnen [2011]

Y

» Festschreibung konkreter Minderungsziele in Gesetzesform: Minderung der CO,-
Emissionen um 25 % bis 2020 gegeniiber 1990 Klimaschutzgesetz

> Daflr kommen der Steigerung der Ressourcen- und Energieeffizienz, der [2013]
Energieeinsparung und dem Ausbau der EE besondere Bedeutung zu

» Der Klimaschutzplan ist das zentrale Instrument zum Entwurf von MaRnahmen

und setzt bei der Ausarbeitung auf eine starke Beteiligung der Burger Klimaschutzplan v
> Die Erstellung des Klimaschutzplans wurde in drei Phasen unterteilt: Konzeption [Erstellung lauft] Zeit-
von Malnahmen, Differenzierung & breite Vernetzung, kontinuierliches Monitoring verlauf
nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler |
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Die Stadt Castrop-Rauxel strebt den Status einer Modellstadt fur
iInnovative Energienutzung an

»  Auf Grundlage des Ratsbeschlusses vom 29. Mai 2008 soll Castrop-Rauxel auf verschiedenen
Ebenen und Handlungsfeldern zur Modellstadt fir innovative Energiepolitik weiter-
entwickelt werden

» Trotz der schwierigen Haushaltslage konnte eine Vielzahl von Projekten angestof3en, in den
behordlichen Ablaufen verankert sowie teilweise bereits finalisiert werden

» Wahrend alle Inhalte das Thema Erneuerbare Energien und Energieeffizienz aufgreifen,
kommen nicht alle Themen fiir den Warmemarkt in Frage — Die Inhalte dieses grundlegenden
Ratsbeschlusses gestalten sich wie folgt:

Warmemarktrelevante Inhalte: Weitere Inhalte

Stromversorgung offentl. Gebaude
Energieeffiziente Beschaffung
European Energy Award®
Ausbaupotenzial Windkraftanlagen

Q Bis 2020 ,Modellstadt flr Energieeffizienz"
O Mustersiedlung Passivhauser [nicht umgesetzt]
. Energieberatung

O Energietragerwechsel von fossilen
Brennstoffen zur Biomasse & Geothermie

O Ressourcenmanagement fir kommunale
Immobilien [Fir die Sanierung fehlt das Geld]

Kommunale Griinflachen und Fassaden
RuBpartikelfilter bzw. Erdgas-Fahrzeugflotte
Ausbau Alternativen zum MIV

Park & Ride Anlage Hauptbahnhof
Einrichtung einer Umweltzone Ruhrgebiet

‘ PV-Anlagen auf kommunalen Gebauden
O Neubaugebiete nach energetischen Kriterien

00606 6000

C' ,Gluhbirnenfreie Zone* Legende Projektfortschritt O O C. Q .

(QQ Griindung Akademie fir Energie/Umwelt VeIt e
nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler |
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Die Offentliche Hand als lokaler Akteur und Vorreiter bei der zukunfts-
orientierten, energetischen Ausrichtung in Castrop-Rauxel (1/2)

>  Ein groRer lokaler Akteur in Castrop-Rauxel ist die Offentliche Hand, die sich durch ein
kontinuierliches Monitoring ihrer gut 60 6ffentlichen Gebaude auszeichnet

»  Mit der Aufarbeitung der Daten in einem jahrlichen, Gber 200 Seiten langen ,Ressourcenbericht”

des Immobilienmanagements,

nimmt die Stadt Castrop-Rauxel seit 2006 eine Vorreiterrolle ein

» Dieses Monitoring dient den Entscheidungstréagern als Grundlage fur Investitionen zur
Verbesserung energetischer Standards und dokumentiert zugleich die [trotz klammer
Haushaltslage] zielgerichteten Anstrengungen der Stadt

» Neben Investitionen in Gebaudehille und -technik konnten innerhalb von vier Jahren zudem durch
ein gedndertes Nutzerverhalten, insbesondere bei den Schulen [- 6,1 %], Energieeinsparungen

bei der Warmeversorgung der Gebaude erzielt werden

Ressourcenbericht 2013

Immooiienmanagement

Gesamtverbrauch Warme der [JESRSSUNREFILETE

offentlichen Gebaude 25.000

20.000
Im Bezug auf das Jahr 2006
konnten [auch mit Hilfe ver-| 13000
schiedener Fordermaflinahmen] | 10.000
Endenergieeinsparungen  von g4
21,2 % und CO,-Einsparungen . .~
von ca. 4.5851 erreicnt werden 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Quelle: Stadt Castrop-Rauxel, Immobilienmanagement, Ressourcenbericht 2013, Seite 19
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Die Offentliche Hand als lokaler Akteur und Vorreiter bei der zukunfts-
orientierten, energetischen Ausrichtung in Castrop-Rauxel (2/2)

>  Zwar fuhren Initiativen zur Anderung des Nutzerverhaltens Warmeverbrauch
nachweislich zu Einsparungen beim Energieverbrauch der nach Gebdude-
offentlichen Gebaude, SanierungsmalRnahmen sind aller- Jrappen
dings zur Erzielung grofl3er Einsparungen pro Gebaude
unerlasslich [siehe z. B. Energetische Sanierung der o

Martin-Luther-King-Schule]
~ Insgesamt
>  Mit ca. 57 % wird der GroRteil der Warme in den — 21,3 GWh
' [3,4 % von CR]

stadtischen Schulen verbraucht
/ ;
I\\“\\

4

»  Die Prioritatenliste der MaRnahmen auf Basis von
CO,-Vermeidungskosten stellt dabei aus der Sicht
von nsb den richtigen und zielfilhrenden Bewertungs-
ansatz der zukinftigen Handlungsoptionen dar

> Die Anzahl und der Umfang der umgesetzten MalRnahmen | ®Schulenohne Turnhallen 57 % des—‘

muss im Fall der Stadt Castrop-Rauxel im Kontext der = Schulen mit Turnhallen —Warmever-

M Schulen mit Schwimmbhalle brauches
angespannten Haushaltslage bewertet werden = Verwaltungsgebaude

Kindergarten / Tagesstatten

Der Warmemarkt der dffentlichen Gebaude ® Turnhallen / Sporthallen
: ¥ : m Sportplatzgebaude
vv_wd vom Immpblllenmaqaggment bereits echwimmbader
einem vorbildlichen Monitoring unterzogen Jugendzentren
Es konnten in diesem Zusammenhang keine Porfgemeinschafishauser / Stadthallen
neuen Handlungsbedarfe identifiziert werden Quelle: Stadt Castrop-Rauxel, mmobiienmaragement
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Der Warmemarkt der privaten Wohngebaude lasst sich anhand von
zugelieferten sowie frei zuganglichen Daten quantifizieren und steht
daher im Mittelpunkt der weiteren Analyse

» nsb hat den Warmemarkt privater Wohngebaude im gesamten Stadtgebiet von Castrop-
Rauxel anhand folgender Schritte hergeleitet:

Generelle Betrachtung der Gebaudestruktur in Castrop-Rauxel hinsichtlich Alter,
Beheizung sowie Energieverbrauchskennwerten

Ermittlung des gesamten Endenergiebedarfes im Warmemarkt von Castrop-Rauxel
auf Grundlage der Zensus-Geb&audestruktur und der Energieverbrauchskennwerte

Aufteilung des hergeleiteten Endenergiebedarfes auf den Einsatz einzelner Energie-
trager, unter Berticksichtigung empirischer Daten aus verschiedenen Quellen
[z. B. Bericht zum european energy award (EEA) und RWE]

Zuordnung des Energietragereinsatzes in Castrop-Rauxel in Verbindung mit der
Heizungsverteilungsstruktur laut Zensusdaten

Ableitung der warmebedingten CO,-Emissionen privater Wohngebaude in Castrop-
Rauxel anhand der Menge der spezifisch eingesetzten Energietrager

Die Herleitung des Warmemarktes privater Wohngebaude in Castrop-
Rauxel basiert zu grof3en Teilen auf der bekannten Gebaudestruktur

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler
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Die Analyse der Datensatze fur Castrop-Rauxel [Zensus] offenbart
eine hohe Anzahl an Wohnungen in Mehrfamilienhausern [MFH]
sowie eine Vielzahl an Zentralheizungen

» Laut Zensus [2011] verfuigt Castrop-Rauxel Giber ca. 38.200 Wohnungen

» 21.880 Wohnungen [57,3 % des Wohnungsbestandes| befinden sich in MFH —
Dieses Verhdltnis entspricht ca. dem Durchschnittswert fir NRW [57,8 %]

»  Die Heizungsstruktur der Gebaude wird durch Zentralheizungen dominiert, ca. 13.600
zentrale Warmeerzeuger entsprechen einem Anteil von rund 78 % aller vorhandenen
Heizungsarten in Castrop-Rauxel und ca. 74 % des Wohnungsbestandes

Wohnungsstruktur Castrop-Rauxel

Heizungsstruktur Castrop-Rauxel

25.000 ~
Insgesamt
ca. 38.200
20.000 - Wohnungen

15.000 -

10.000 -

5.000 -

\
\
\
\
\
\
\y
\
\

y

[
[

|
|
|

Zentralheizung

H Fernheizung (Fernwarme)

/ B Etagenheizung

”

L

m Blockheizung
| Zentralheizung
Einzel-/Mehrraum&fen (auch

Nachtspeicherheizung)

Keine Heizung im Gebdude

8% oder in den Wohnungen
EFH ZFH ot
Quelle: Zensus (2011)
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Eine empirische Analyse der Gebaudestruktur weist eine alte Bau-

substanz bei einem Grol3teil der Gebaude in Castrop-Rauxel aus

4500 T ; """"""" : ) _ =
4104\ 7973 |1 Gebaudestruktur nach Baujahr
4.000 Gebaude | [Castrop-Rauxel] |
3.500 i =
3.000 i
1
1
2.500 258045 234
5000 - 3.150 1.113
1.482 i Gebaude Gebaude
1.500 i
1
1.000 ! 951
i 519
500 !
i | 71 91
1 T
_vor1948 10491978 | 1979-2000 seit 2001
mEFH m/ZFH MFH

Von den rund 17.500 Wohngebauden in Castrop-Rauxel wurden Uber
75 % vor 1979 gebaut und sind somit mindestens 35 Jahre alt

Von einem vergleichsweise schlechten energetischen Zustand der

Wohngebaude in Castrop-Rauxel ist auszugehen

Quelle: Zensus (2011)

nymoen strategieberatung

con|energy gruppe

© 2015

Stadt Castrop-Rauxel I Finaler |
1

Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen i Entwurf ! 22
Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung ~ ~ =~ ~"""""



Der Altersschnitt der Gebaude in Castrop-Rauxel ist im Vergleich
zu relevanten Referenzregionen der Hochste

Bauzeitraume von Wohngebauden im Vergleich [prozentuale Verteilung]

Kreis Recklinghausen Reg.-Bez. Munster Nordrhein-Westfalen Deutschland
@ Bj. 1967 @ Bj. 1971 @ Bj. 1969 2 Bj. 1967

T T T T T T

1
1
1
1
1
1
1
1
1
J

Seit 2001

Der vergleichsweise hohe
<1 Altersdurchschnitt der
vori¥ 1 Gebaude in Castrop-Rauxel
deutet auf eine schlechtere
Bausubstanz und generell
1949-1978 | hohere Energiebedarfe hin

Ubg_r 75 % der Gebjude
alter als 35 Jahre

Quelle: Zensus (2011)
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Mit steigender Gebaudegrof3e nimmt die durchschnittliche
Wohnflache je Wohneinheit in Castrop-Rauxel deutlich ab

Durchschnittliche Wohnflache pro Gebaudetyp in Castrop-Rauxel

400
350 -
300
250
200
150
100

50
in m2

EFH ZFH MFH
® durschnittliche Wohnflache pro Wohnung

= durchschnittliche Wohnflache pro Gebaude

Die tendenziell h6heren Energiebedarfe [Energieverbrauchskennwerte]
sowie ein geringerer spezifischer Warmeverbrauch der MFH ist bei der
Analyse sowie Ausarbeitung der Handlungsoptionen zu bertcksichtigen

Quellen: Gebaudestruktur: Zensus, 2011
Energieverbrauchskennwerte fir NRW: ARGE e.V. inkl. 20 % Aufschlag
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Der Endenergiebedarf des Warmemarktes privater Wohngebaude in
Castrop-Rauxel wurde anhand der Zensus Gebaudedaten und der

spezifischen Energieverbrauchskennwerte hergeleitet g_

EFH ZFH MFH

\ 10150|  6.164] 21.880]

Die Berechnung der Wohnflache pro Gebaude- Wohnfléache pro 110 86 20
I8 Kkategorie [EFH, ZFH und MFH] erfolgte auf Basis Wohnung in m2

der ortspezifischen Daten des Zensus

Wohnflache aller

Wohnungen in m2 1.115.013 529.797| 1.536.384 |-

; ) 1 verbrauchskennwerte
werte fir Castrop-Rauxel wurde auf NRW Daten® NRW in kWh/m2*a

2 zuriickgegriffen. Um die Gberdurchschnittlich alte
Gebaudestruktur in C-R und den Unterschied é”gen_ommbe”e A I :
zwischen Wohn- und Nutzflache zu berticksichti- kgr?r:\g/]\;«ea\r/tir rauchs- -

gen, wurden um 20 % héhere Werte angenommen [kWh/m2*a Endenergie]

Auf Grund der fehlenden Energieverbrauchskenn- | |RUSSIN=Eely

Verkniupfung der Wohnflache je Gebaudekategorie | FSl o[l 1= i
3 mit den hergeleiteten Energieverbrauchskenn- Castrop-Rauxel 234,69 111,51 282,08

werten in kWh/m2*a zum gesamten Endenergie- gesamt je Gebaude- 37,4 % 17,7 % 44,9 %
bedarf je Gebaudekategorie in GWh/a kategorie in GWh/a

Endenergiebedarf Warmemarkt gesamt in GWh/a ca. 630 GWh/a

Der gesamte Endenergiebedarf des Warmemarktes privater Wohn-

gebaude in Castrop-Rauxel betragt ca. 630 GWh/a Quelle: (1) ARGE 6.V, (2012) witerungsbereinigt,
inkl. Warmwasser, Bezug: Gebaudenutzflache
nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler |
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Die Aufteilung des ermittelten, gesamten Endenergiebedarfes auf die
Energietrager erfolgte auf Basis der verfugbaren empirischen Daten
und wurde durch plausible Interpolation erganzt

ca. 630
GWh/a . R

Sonstige Energietrager — ca. 8 GWh/a [1,3 %)]
Entspricht dem Energietragereinsatz durch erneuerbare Energien in Castrop- Rauxel

600 — [z. B. Solarthermie, Geothermie, Biomasse; Quelle: EEA, Anhang 2, Seite 41]
Kohle — ca. 4 GWh/a [0,6 %] Holz — ca. 5 GWh/a [0,9 %)]

500 - | Entspricht dem Verhaltnis der spezifischen Energietrégereinsatze fir Kohle und Holz

‘ in NRW und wurde auf Castrop-Rauxel angepasst [Quelle: Mikrozensus 2010]
‘ Heizol — ca. 197 GWh/a [31,0 %)]

400 Entspricht dem gesamten Heizdleinsatz aus dem Bericht zum european energy award
[Quelle: EEA, Anhang 2, Seite 41]

300 +——— Strom — ca. 15 GWh/a [2,4 %]
Entspricht den an Heiz- und Warmepumpenstrom eingesetzten Mengen aus der RWE
Datenlieferung [Quelle: RWE Onlineportal]

200 +—
Fernwarme — ca. 16 GWh/a [2,6 %)]
Entspricht den Mengen der Fernwarme It. E.ON Datenlieferung

100 +—
Erdgas — ca. 385 GWh/a [61,2 %]
Entspricht dem RWE Erdgaseinsatz fur ,Heizungen in Ein- und Mehrfamilien-
hausern/Kleingewerbe* abzlglich einer Korrektur von 7 % fur die in der Summe von

0 — 414 GWh/a enthaltenden Kleingewerbe [Quelle: RWE Onlineportal]
in GWh/a
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Die Zuordnung des Energietragereinsatzes zu der im Zensus hinter-
legten Heizungsstruktur fur Castrop-Rauxel erfolgte anhand der

folgenden Matrix 9_

Zensus Heizungsstruktur Energietrager [in MWh / a mit Zuordnung auf die Zensus Heizungsstruktur]
Erdgas  Fernwarme Strom Heizol Holz Kohle Sonstige
v
---------
Etagenheizung —»93.711
Blockheizung 10.033 1.693
Zentralheizung 280.395 107 [«— 194.597 6.741
Einzel- und Mehrrauméfen 15.254 <— 3.895 5.453
Summe
Summe 384.436 16.025 15.361 194.597 3.895 5.453 8.434 ca. 630
| Annahme:Etagen- |! Eindeutige || Verteilung anhand der }| Annahme: Heizol nur | MWh/a
i heizungen nur mit Erdgas i Zuordnung {i RWE Lieferungen i in Zentralheizungen

»  Zuné&chst wurden eindeutige Energietragereinsatze [bspw. Fernwarme] in die Matrix eingetragen

» Bei einigen Heizungsarten, z. B. Etagenheizungen, wurde vom ausschlie3lichen Einsatz eines
Energietragers [Gas|, bei anderen Heizungsarten [z. B. Zentralheizungen, Einzel- und Mehr-
raumofen] wird vom Einsatz verschiedener Energietrager ausgegangen

» Die Menge des Energietragereinsatzes entspricht zum Teil dem hergeleiteten Endenergiebedarf
der spezifischen Gebaude, zum Teil den absoluten gelieferten Energiemengen [RWE]

» Verbleibende Energiemengen [z. B. Holz] wurden plausibel anhand der Durchschnittswerte flr
NRW aufgeteilt

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler |
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Mithilfe spezifischer CO,-Emissionsfaktoren kann eine CO,-Bilanz
fur den Warmemarkt privater Wohngebaude im gesamten Stadtgebiet

von Castrop-Rauxel hergeleitet werden 6_
» Zur Berechnung der CO,- L 1,09%0,6 %] F— Kohle® ::41223%‘?’&* Eie
Emissionen werden die her- e T — :
geleiteten Endenergiemengen 10,1 % 0,9 %] Holz ©
mit den spezifischen CO,- l 21 g/kWh * 5,4 GWh
Emissionsfaktoren verknupft =ca. 1141 CO,

[angegeben in g/kWh]
» Durch Unterschiede in der CO,-

<154,6 % [61,2 %]h

- . . " @
Intensitat einzelner Energietra- Insgesamt: 227 g,ks\;ﬁgisgi 4 GWh
ger weicht das Verhéltnis der 159.814 t CO, - ca. 87.267t CO,
abgeleiteten Emissionen [rote | 2,13t pro Kopf

Prozentzahl] von dem Verhaltnis
der Energietrager im Endener- Heizd|
gieeinsatz [graue Prozentzahl, J% €120

ohne sonstige Energietrager] ab 37 5%

» Pro Kopf werden im Warme-  {[31,0 %]
markt von rop-Rauxel jahr-
arkt von Castrop-Rauxel ja Heizd| @ Strom @

lich ca. 2,131 CO, emittiert. Im 305 g/icwn * 194,6 Gwh 554 g/kwh * 15,3 GWh
deutschen Durchschnitt sind =ca. 59.935t CO, = ca. 8.478 1 CO,

es hingegen nur ca. 1,79 t®

Im weiteren Verlauf werden die ermittelten CO,-Emissionen anhand der
Gebaudestruktur auf die spezifischen Stadtteile herunterskaliert

Quelle: (1) GEMIS 4.8  (2) Umweltbundesamt [CO,-Rechner]

Fernwarme @
149 g/kWh * 16,0 GWh
= ca. 2.388 t CO,
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Stadtteilspezifische Analyse

Die Stadt Castrop-Rauxel teilt sich in finfzehn Stadtteile auf, mit
jeweils unterschiedlichen Merkmalen bzgl. ihrer Warmenutzung

Henrichenburg 6 Behringhausen 11 Schwerin
Ickern 7 Castrop 12 Obercastrop
Habinghorst 8 Rauxel 13 Bovinghausen
Poppinghausen 9 Deininghausen 14 Merklinde
Bladenhorst 10 Dingen 15 Frohlinde

a b~ wWNBEF

Bei der Darstellung des stadtteilspezifischen
Warmemarktes in Castrop-Rauxel wird von
Nord nach Sid vorgegangen

Folgende Eigenschaften des Warmemarkts
konnen detailliert auf der Ebene der Stadt-
teile analysiert werden:

» Einwohnerzahl je Stadltteil

»  Stadtteilspezifische Gebaudestruktur
sortiert nach EFH / ZFH und MFH

» Individuelle Heizungsstruktur je
Stadltteil

» Endenergieeinsatz im Warmemarkt
je Stadtteil auf Basis der individuellen
Heizungsstruktur

» Verursachte CO,-Emissionen auf
Basis des Endenergieeinsatzes und
unter Zuhilfenahme spezifischer
Emissionsfaktoren
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Stadtteilspezifische Analyse
Die Herleitung des stadtteilspezifischen Warmemarktes privater
Wohngebaude in Castrop-Rauxel basiert auf empirischen Daten

» Nachdem der gesamte Warmemarkt privater Wohngebaude in Castrop-Rauxel hergeleitet wurde,
kommt ein ,top-down“-Verfahren zur Herunterskalierung der Daten auf die Stadtteile zum Einsatz

» Da die Gebaudestruktur [EFH, ZFH und MFH] stadtteilspezifisch vorliegt, dient diese als
Schlissel zur Ableitung der Energiemengen — Das Vorgehen gestaltet sich dabei wie folgt:

Energielieferungen je Heizungsarten je Gebaudestruktur
Heizungsart Gebaudekategorie je Stadtteil

[z. B. Energieeinsatz von Erdgas und [z. B. Anteil der Zentralheizung- [z. B. Anzahl der EFH, ZFH

AR 1 Zentrallqh:digﬁgen I Eesirole- en in EFH in Castrop-Rauxel] und MFH in Ickern]

Heizungsstruktur je Stadtteil
[z. B. Anzahl der Zentralheizungen in Ickern]

Stadtteilspezifische Daten basisv

Datenbasis der Energietragereinsatze |[Endenergiel,
CO,-Emissionen und Heizungsstruktur je Stadtteil

Mit dem dargestellten ,,top-down*“-Ansatz kann trotz eingeschrankter
Datenlage eine valide stadtteilspezifische Datenbasis abgeleitet werden

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel CEnaier ]
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Stadtteil Henrichenburg
Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (1/15)

Alle auswéhlen

® Fernwarme

Castrop-Rauxel gesamt

Castrop-Rauxel 50.000 2,5% 1,4%7- 0,9% ™ Erdgas
< 45.000 - | =
Alle I6schen = : 0,0%\ [ —"0,6% ™Heizl
= 40.000 - |
[~ Ickern T 1 i | Fernwirme
I~ Rauxel Nérdlichster = Eal 4
C Eabpners! Stadtei 8 ]
[~ Castrop ® 25.000 -
[~ Schwerin = | _ M Sonstige
[~ Obercastrop 8 AD{3e Energietrager
[w Henrichenburg o 15.000 - Holz
[~ Frohlinde g 10000 N B 0 TSm0 ST J
[~ Bovinghausen 5] | Dominanz
I” Deininghausen 2 50001 . Erdgas + Heizol
[~ Behringhausen L 0 aa
g = o
I'Blade_nhorst 5:439 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
I” Merklinde Einwohner ager
[~ Dingen [in den ausgewahiten ®Endenergieeinsatz| 46.801 | 29.227 | 15.010 1.188 654 422 301
[~ P6éppinghausen Stadtteilen]
646 213 CO;-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
.. 794 . intCO; p. a. intCO; p. a.
Gebaude- Heizungs- 2P .Erd 3l
rdgas
o stuktur | eSS 8,05 struktur 8 - 9
. b - i
' Leicht unter- 6% 0% ] A 2,13
rdurchschnittlicher 13593 e 1% Fernwarme
i . B i
i MEH-Anteil ; Strom 1,00 - Leicht Uber-
He— 70 Castéop-Rauxel = Sonstige durchschnittliche
esamt ‘ Energietrager ieq]
| Holz CO,-Emissionen
5 0,00 -
AUSgeV‘_’ahlte Kohl m Ausgewahlter Stadtteil
VCERGEZN Stadtteile ohle

"EFH

®ZFH MFH

" Etagenheizung
Blockheizung
Zentralheizung <

1.129

1 . .
' Durchschnittliche
® Einzel-/Mehrrauméfen \-': Heizu ngSStI'U ktur

Keine Heizung

11

___BDeutschland gesamt

CO,-Emissionen p. a.
Castrop-Rauxel:
Ausgewahlte Stadtteile:

159.814 t
12.051 t

7,54 %

Der etwas geringere Anteil an MFH fiahrt zu leicht Gberdurchschnitt-
lichen CO,-Emissionen pro Einwohner
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Stadtteil Ickern
Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (2/15)

Alle auswahlen [ )y Castrop-Rauxel 160.000 2,4%i1 4%7- 0,9%—— mErdgas
1 . P H
Alle l6schen ': EInWOhnerS'[al’kS'[er Stadtte'l J g 140.000 - 0,0% I/ 0,6% M Heizol
+ =
v Ickern | < --—- - 120.000 - BT
[~ Rauxe = |
[~ Habinghorst % 100.000 Strom
[~ Castrop n 80.000 -
[~ Schwerin .% H Sonstige
[~ Obercastrop @ 60.000 - Energietréger
[~ Henrichenburg o | Holz
[~ Frohlinde 3 40.000 REEEEEEE .
ll:géyipgh:lusen g 20.000 - : D0mlnan2
eininghausen = + e
[~ Behringhausen L 0 ;U Erdgas Heizol
. . mstge
I'Blade_nhorst 15.450 in MWh Gesamt | Erdgas Heizol (REUYEL Strom | Energietr| Holz Kohle
I M_erkl inde I_Einwohner me ager
I” Dingen [in den ausgewahiten ® Endenergieeinsatz | 143.418 | 87.999 | 47.781 - 3508 | 1.99 | 1.245 889
[~ Péppinghausen Stadtteilen]
CO,-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
. . intCO, p. a. intCO, p. a.
Gebaude- Heizungs- 2P . s -
struktur struktur 1914 ; - Erdgas
5% 0% 0% # Heizol 2,00 - 213
N L J
0%_\ Fernwérme
o N Strom 1,00 - Uber-
astrop-Rauxe . T
o = Sonstige durchschnittliche
Energietrager . .
Holz 0.00 CO,-Emissionen
! Stark tber- g:’ Sdgtfwl.a.hlte Kohle """ m Ausgewihiter Stadtteil
e adtteile u ‘
i durchschnittlicher :Fernwarme | il .Castrop Rauxel gesamt
1 ) Etagenheizung AgeE | Zentral hEIZ- ___BDeutschland gesamt )
! EFH-Anteil Blockheizung : 1 . ! Emicci [
(o i | I COy-Emissionen p. a. !
Zentralheizung - 1 Ungen Sp|e en H i R I 159814 t H
®Einzel-Mehrrauméfen | hej EFHs die ! astrop-Rauxet. : !
EFH ®ZFH MFH Keine Heizung ! . | Ausgewdhlte Stadtteile: 23,17 % 37.036 t !
! grofite Rolle : == =

Der Stadtteil Ickern ist durch einen grof3en Anteil Einfamilienh&user gepragt

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler
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Stadtteil Habinghorst

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (3/15)

Alle auswahlen [ O Castrop-Rauxel
S | Einwohnerstarker Stadtteil |

[~ Ickern 1
[~ Rauxel |
[+ Habinghorst < --'
[~ Castrop

[~ Schwerin

[~ Obercastrop

[~ Henrichenburg

[~ Frohlinde

[~ Bovinghausen

Endenergieeinsatz in MWh

90.000 1,3% 0,7%— m Erdgas
21%~ | / :
80.000 \ 0,5% ™ Heizol
70.000 -
Fernwdarme
60.000 -
50.000 Strom
40.000 - M Sonstige
| Energietrager
30.000 Holz

20.000

Teilw. Versorgung

- 10.000 - o
[~ Deininghausen durch Fernwarme
[~ Behringhausen 0 - Sonstige
[” Bladenhorst 8:906 in MWh | Gesamt | Erdgas | Heizsl Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
I~ Merklinde Einwohner ager
I” Dingen [in den ausgewahiten W Endenergieeinsatz | 76.207 | 44.357 | 21.957 | 6.316 | 1.608 990 571 407
[~ P6éppinghausen Stadtteilen]
COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
. . intCO; p. a. int CO; p. a.
Gebaude- Heizungs- alF . 2 P
struktur struktur 891 ; 1 Erdgas
N\ 5%_ 0% g # Heizol 2,00 - 13
T - 172 '
Leicht Gber- 941 1% Fernwarme
e % o ---
durchschnittlicher ° ‘ o
. MFH-Antel > Strom 1,00 | W Durchschnittliche
astrop-Rauxe . ) ..
Sonstige CO,-Emissionen
Gesamt Energietréger 2
Holz 000 -
Ausgewahlte o """ m Ausgewahlter Stadtteil
CEEREOY Stadtteile one

® Fernwarme

" Etagenheizung
Blockheizung
Zentralheizung ~

H Einzel-/Mehrraumofen
Keine Heizung

"EFH

mZFH " MFH

Veranderte
Heizungsstruktur
» [wegen Fernwarme]

Castrop-Rauxel gesamt
__EDeutschland gesamt

CO,-Emissionen p. a.

Castrop-Rauxel:
Ausgewahlte Stadtteile:

159.814 t
18.848 t

11,79 %

Habinghorst ist einer der wenigen Stadtteile mit Fernwarmeversorgung
und zeichnet sich auch durch einen geringeren Anteil an EFH aus

nymoen strategieberatung
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Stadtteil POoppinghausen

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (4/15)

Alle auswahlen
Alle lI6schen

Castrop-Rauxel

8.000

7.000

2, 5%?1 4%7‘ 0,9%—— mErdgas

0,0% / 0,6% ~ ™ Heizél

134 64% ® Fernwarme

" Etagenheizung

Leicht Uber-

durchschnittlicher Blockheizung 174 - ----- L I i
EFH-Anteil Zentralheizung \_.: Hoherer Anteil i

B Einzel-/Mehrrauméfen | ; H

mEEH ®ZFH " MPFH e .LZentrthelzu?g';_en !

Castrop-Rauxel gesamt
__EDeutschland gesamt

CO,-Emissionen p. a.
Castrop-Rauxel:
Ausgewahlte Stadtteile:

159.814 t
1719 t

1,08 %

Poppinghausen liegt etwas aul3erhalb der Kernstadt Castrop-Rauxel
und ist durch den sehr hohen Anteil an EFH und ZFH gepréagt

e
=
= |
[~ Ickern - 6.000 Fernwarme
Fﬁ:g?neg;horst N 5.000 1 Strom
[~ Castrop & 4.000 -
[~ Schwerin .% H Sonstige
[~ Obercastrop @ 3.000 - Enlergietréger
[~ Henrichenburg o ___DHolz ____
. = 2.000 - )
[~ Frohlinde 1) .
[~ Bévinghausen Rttt S 1.000 - ! Domlnan;
[~ Deininghausen N | Kleinster Stadtteil 2 i Erdgas + Heizol
[~ Behringhausen ! ' nach Einwohnern L 0 - S
1 . & Sonstige
Falacli(lle'm:jom ! 780 in MWh | Gesamt | Erdgas | Heizsl Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
erklinde i | Einwohner ager
Il:Dmgen i [SIT tcijin _Tlus]gewéhllen ®Endenergieeinsatz| 6.669 | 4.133 | 2175 167 93 59 42
v Poppinghausen «-: adtteilen
646 213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
N 794 i intCO; p. a. int CO; p. a.
Gebéaude- Heizungs-
struktur > struktl?r = Erdgas
. ~ 245 92 - 1
. 5% 0% 0% = Heizol 2,00 - 213
13.593 I 1% Fernwarme
. > St 1,00 - Leicht Uber-
astrop-Rauxe . T
Gesamt = Sonstige durchschnittliche
nergietrager . .
Hol CO,-Emissionen
Ausgewahlite . T ewéhlte% Stadtteil
"""" T Stadtteile Kohle X
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Stadtteil Bl

adenhorst

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (5/15)

Alle auswahlen

Castrop-Rauxel

12.000

0,9%

M Erdgas

2,6% 1,4%
e
Alle |6schen | 0,0% AN |/_ 0,7% _ ™ Heizél
10.000
> ’ |
[~ Ickern - | Fernwarme
[~ Rauxel = 8.000 -
[~ Habinghorst % Strom
[~ Castrop 0 6.000 -
[~ Schwerin .% H Sonstige
[~ Obercastrop k) 2.000 - Energietrager
[~ Henrichenburg o : Holz
[~ Frohlinde g
[~ Bévinghausen © Z000R
[~ Deininghausen 2
[~ Behringhausen L ‘ (U ) Sonstige
[# Bladenhorst 1:149 in MWh | Gesamt | Erdgas | Heizsl Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
I~ Merklinde Einwohner ager
[~ Dingen [in den ausgewahliten W Endenergieeinsatz| 11.054 | 6.982 | 3.454 287 156 102 73
[~ P6éppinghausen Stadtteilen]
646 213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
B 794 X intCO; p. a. intCOz p. a.
Gebaude- ‘ Heizungs- alF . 2 P
struktur ~_ 45 Struktur 150 ; ) Erdgas
—
\ : 6% 0% 0% # Heizol 2,00 - 213
PToT T oE e e 13593 5
: Uber' Fernwérme L .
idurchschnittllcher ’ ~ Strom 1,00 - Stark tber-
| MFH-Anteil EEpATe = Sonstige durchschnittliche
Energietréger .
J Holz 0.00 CO,-Emissionen
Ausgewahlte . """ m Ausgewahlter Stadtteil
Stadtteile wrornuarme | . Castrop-Rauxel gesamt
= Etagenheizung 1 __BDeutschland gesamt :
slockhIEiZ_ung 22 | gurChSChn;tthlfthe i CO,Emissionen p. a. i
t 1
e S e eizungsstruktur i Castrop-Rauxel: 159.814 t |
) 'und Energieeinsatze i 5 i 9 i
BEFH =ZFH MFH Keine Heizun ! Ausgewahlte Stadtteile: 1,78% 2841t
9 L AAUSY SIEX d

Bladenhorst weist Uberdurchschnittliche CO,-Emissionen pro Kopf
auf, obwohl der Anteil an MFH tberdurchschnittlich ist
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Stadtteil Behringhausen

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (6/15)

Alle auswahlen
Alle lI6schen

Castrop-Rauxel

16.000

M Erdgas

26%T 14%7-09%

14.000 - 0,0% 0,7%

M Heizol

~

e

=

= 12.000 -
[~ Ickern | - : Fernwarme
[~ Rauxe = |
[~ Habinghorst % 10000 Strom
[~ Castrop %) 8.000 -
[~ Schwerin .% H Sonstige
[~ Obercastrop @ 6.000 - Enlergietréger
[~ Henrichenburg o | Holz
[~ Frohlinde g 4o
[~ Bovinghausen 1} 2.000 -
[~ Deininghausen 2
¥ Behringhausen L 0 e
ll:alacli(tle_m:jorst 1.808 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle

erxiinde Einwohner ager
IIZ Dingen [SIT fcijin _Tlus]gewéhllen W Endenergieeinsatz | 14.468 | 9.094 | 4573 - 372 203 132 94
Poppinghausen adtteilen
CO,-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
Gebaude- Heizungs- intCO p.a. intCoO; p. a.
__________ struktur gl struktur 206 3 DlEmgEE
il 6% 0% # Heizol 2,00 -
Durchschnittliche 10.159 ° e 2,13
A 58% 13.593 u
Gebaudestruktur ’ Fernwarme L o
2 g Slon 1,00 - Leicht unter-
astrop-Rauxe . T
Gesamt " Sonstige durchschnittliche
Energietrager . .
Holz 0.00 CO,-Emissionen
Ausgewahlte Uy = - "
86 22% Stadgtteile Kohle m Ausgewahlter Stadtteil

® Fernwarme

" Etagenheizung
Blockheizung 322
Zentralheizung

H Einzel-/Mehrraumofen
Keine Heizung

"EFH

mZFH " MFH

Castrop-Rauxel gesamt
__EDeutschland gesamt

CO,-Emissionen p. a.
Castrop-Rauxel:
Ausgewahlte Stadtteile:

159.814 t
3.721 t

2,33 %

Sowohl die Gebaudestruktur als auch die Emissionen in Behring-
hausen entsprechen dem Durchschnitt von Castrop-Rauxel
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Stadtteil Castrop

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (7/15)

Alle auswahlen Castrop-Rauxel 70.000 2,7% 1,4%7 0,9%— mErdgas
=
Alle lI6schen = 60.000 - | 0,7%— ™ Heizol
_____________ 2 |
e e Lage S | 4
[~ Habinghorst nahe Lage % 40.000 - 30.206 M Strom
[~ Schwerin % 30.000 m Sonstige
[~ Obercastrop k) Energietrager
[~ Henrichenburg o 20.000 - Holz
[~ Frohlinde g
[~ Bovinghausen ) 10.000 -
[~ Deininghausen 2
[~ Behringhausen L (U TEnie
Falac:j'm:jom 8.356 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
erxiinde Einwohner ager
IIZ Dingen [SIT fcijin _Tlus]gewéhllen B Endenergieeinsatz| 65.810 | 42.174 | 19.871 1.758 935 625 446
Poppinghausen adtteilen
213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
. . intCO; p. a. int CO; p. a.
Gebéaude- Heizungs- *P m Erd +
rdgas
struktur = o5 struktur 974 - 13
I___________X___ 6% 0% 09 # Heizol 2,00 - 213
! Sehr grOBe 0;/—\ Fernwarme
i 59 13 0 T ST
Anzahl MFH ) oy Strom 1,00 Unterdurchschnittliche
Castéop-Ra;uxel = Sonstige CO,-Emissionen
esam Energietréger
A ahlt ——2s Holz 0,00 -
usgewahlte il m Ausgewahlter Stadtteil
Stadtteile g rornwirme one Castrop-Rauxel gesamt
" Etagenheizung 1115 ___BDeutschland gesamt
Blockheizung = -4 - J===s

Zentralheizung

"EFH

= ZFH

MFH Keine Heizung

)
H Einzel-/Mehrraumofen !

CO,-Emissionen p. a.
Castrop-Rauxel:
Ausgewahlte Stadtteile:

Hoherer Anteil an
Etagenheizungen

10,56 %

159.814 t
16.869 t

Castrop liegt nah am Stadtzentrum und zeichnet sich durch eine grol3e

Anzahl an MFHs aus
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Stadtteil Rauxel

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (8/15)

Alle auswahlen [ O Castrop-Rauxel
I | Einwohnerstarker Stadtteil |

100.000 1,3%7= 0,7%— mErdgas
90.000 2,1% \ ' B Ml
80.000 - 11,2% >~ 270

Ausgewahlte
Stadtteile g Fernwarme 1.540 ‘
" Etagenheizung

————— 1 Blockheizung e ___4_Dba__

Castrop-Rauxel gesamt
___BDeutschland gesamt

purchschinitiche 1 <2 o — GSfingere Anzahi an
' Gebaudestruktur Keine Heizung ' Zentralheizungen

i [wegen Fernwarme]

CO,-Emissionen p. a.
Castrop-Rauxel: 159.814 t
Ausgewahite Stadtteile: 13,22 % 21.132 t

i
=
[~ Ickern ! =
4 Fernwdarme
¥ Rauxel <= £ 70.000
[~ Habinghorst % 60.000 Strom
[~ Castrop ® 50.000 -
[~ Schwerin p= | M Sonstige
[~ Obercastrop 8 4D4eTe Energietrager
[~ Henrichenburg o 30.000 - Holz
[~ Frohlinde ) . oS T o P
I Bovinghausen c 20000 _ teils Fernwarme
[~ Deininghausen 2 10.000 versorgt
[~ Behringhausen L 0 et
r Blade_nhorst 10.813 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::war Strom | Energietr| Holz Kohle :
I” Merklinde Einwohner © ager !
1B [in den ausgewahiten ® Endenergieeinsatz | 86.429 | 48.448 | 24.274 | 9709 | 1812 | 1.084 | 643 459 [
[~ Péppinghausen Stadtteilen] ’
1
1 -
646 213 CO;-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf _,.l—’l"
Gebaude- " Heizungs- "oz p 2 e Gér\nge
u Erdgas )
struktur ~ s struktur 1.004 - o 9 \ \“\eﬂ
5% 0% g # Heizol 2,00 - 213 b
193 ' Y
13.593 1.447 — 1% Fernwérme k’
7423 7% ‘
. ° SUOm 1’00 - - - __- __ _____
Castrop-Rauxel - sonstige Unterdurch_schnlttllche
Gesamt e CO,-Emissionen
Holz
0,00 - -
Kohle m Ausgewahlter Stadtteil

Aus der wenig CO,-intensive Fernwarmeversorgung resultieren
unterdurchschnittliche CO,-Emissionen
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Stadtteil Deininghausen
Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (9/15)

Alle auswahlen Castrop-Rauxel 14.000 2,6%—K1,4%/= 0,9%— mErdgas
i
Alle I6schen = 12.000 0,0% | 0,7% — M Heizol
s |
F::(;kem| - 10.000 - Fernwédrme
auxe =
Habinghorst I i ‘ st
IECastro% & 8.000 30,8% rom
[~ Schwerin % 6.000 - m Sonstige
[~ Obercastrop k) Energietrager
[ Henrichenburg | . & £ | SG---------- = 4.000 - Holz
I~ Frohlinde Nur 6,1 MWh e
[~ Bovinghausen (0] 2.000 -
[# Deininghausen Warmeverbrauch (gt
[~ Behringhausen pro Kopf L Ny 5
" Sonstige
ll:alacli(tle_m:jorst 1.89% c in MWh l\ Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
erxiinde Einwohner L p ager
I':D'”ge” [SIT fcijin _Tlus]gewéhllen [m Endenergieeinsatz"r 11.550 | 7.345 | 3552 304 163 108 77
Pdppinghausen adtteifen] —~_____--%
//’ COz-Emissionen Wéarmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
Gebaudé- Heizungs- intCO, p. 2. intCOz p.a.
struktur struktur o8 - ) " Erdgas
I S . 6% 0% oo # Heizol 2,00 - 213
1 ) !
| Sehr kleine Fernwarme
| 1,56 S D
] Anzahl EFH » Strom 1,00 - Stark unter-
Castrop-Rauxel ) T
e " Sonstige durchschnittliche
Energietrager . .
Holz 0.00 CO,-Emissionen
g:’sdgtfwlahlte Kohle ' m Ausgewahlter Stadtteil
adtteile

"EFH

mZFH " MFH

® Fernwarme

" Etagenheizung
Blockheizung
Zentralheizung

222

H Einzel-/Mehrraumofen

Keine Heizung

Castrop-Rauxel gesamt
__EDeutschland gesamt

CO,-Emissionen p. a.
Castrop-Rauxel:
Ausgewahlte Stadtteile:

159.814 t
2.965 t

1,86 %

Der grof3e Anteil an MFH resultiert in einem geringen Endenergieein-
satz pro Kopf, sowie unterdurchschnittlichen CO,-Emissionen pro Kopf
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Stadtteil Dingen

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (10/15)

Alle auswahlen

i Durchschnittliche
Gebaudestruktur

|

1
=EFf

® Fernwarme

" Etagenheizung
Blockheizung
Zentralheizung

H Einzel-/Mehrraumofen
Keine Heizung

184

1 GroRRere Anzahl an
"1 Zentralheizungen

Castrop-Rauxel gesamt
¥ Deutschland gesamt

Castrop-Rauxel 9.000 2,6% 1,4% - 0,9% M Erdgas
e i —
Alle I6schen = 8.000 0,0% 0,6% ™ Heizol
= 7.000 -
[~ Ickern - Fernwarme
[~ Rauxel = 6.000 -
[~ Habinghorst e N i Strom
I~ Castrop L ' Einwohnerschwacher & 5000
[~ Schwerin 1 ; S 4.000 m Sonstige
[~ Obercastrop : Stadtteil 8 3.000 - Energietrager
[~ Henrichenburg ; o : Holz
[~ Frohlinde 1 g 2.000 -
[~ Bévinghausen ; o 1.000 -
[~ Deininghausen ! 2 ’
[~ Behringhausen 1 L 0 e
i ) .
I'Blade_nhorst 1 _918 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
I” Merklinde i | Einwohner ager
Jv Dingen - [in den ausgewahiten mEndenergieeinsatz| 8.072 | 5.062 | 2.564 207 113 73 52
[~ P6éppinghausen Stadtteilen]
646 213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
. 794 . intCO; p. a. intCO; p. a.
Gebaude- \/ Heizungs- 2P .Erd 3l
struktur ~ struktur - ragas
e o égj 0% 03/ = Heizol 2,00 -
10.159 0 2,13
58% 13.593 e Fernwarme
0%
- Strom 1,00 - o Co
Castrop-Rauxel - Sonstige Uberdurchschnittliche
Gesamt ‘ Energietréger COZ'Em|SS|Onen
Holz
5 0,00 -
AUSgeV‘_’ahlte Kohl m Ausgewahlter Stadtteil
OGEZN Stadtteile ohle

CO,-Emissionen p. a.
Castrop-Rauxel:

Ausgewahlte Stadtteile:

159.814 t
2.077 t

1,3 %

Der einwohnerschwache Stadtteil Dingen weist tiberdurchschnittliche
CO,-Emissionen auf

nymoen strategieberatung

con‘energy gruppe

Stadt Castrop-Rauxel

© 2015

Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen 1 Entwurf

Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung

e
1 Finaler

40



Stadtteil Obercastrop

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (11/15)

Alle auswahlen Castrop-Rauxel 60.000 2,6%—K1,4%/< 0,9%— mErdgas
" =
Alle |6schen g 50.000 0,0% | ‘ 0,7%__ ™ Heizél
[~ Ickern - Fernwarme
[~ Rauxel = 40.000 -
[~ Castrop n 30.000 -
[~ Schwerin .% - H Sonstige
v Obercastrop k) 20.000 - Energietrager
[~ Henrichenburg o : Holz
[~ Frohlinde g
[~ Bovinghausen o 10.000 -
[~ Deininghausen 2
[~ Behringhausen L 0 e
ll:alacli(tle_m:jorst 6.268 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
erxiinde Einwohner ager
I':D'”ge” [SIT fcijin _Tlus]gewéhllen W Endenergieeinsatz | 47.740 | 30.408 | 14.630 - 1.260 676 448 320
Poppinghausen adtteilen
CO,-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
Gebaude- Heizungs- intCO p.a. intCoO; p. a.
struktur “~ struktur 698 - 9 DErgRe
N 10,156 % 0% __ow = Heizol e 213
h ]
! Grol3e Anzahl 58% 13.593 Fernwarme
1
. MFH » stom 100 | [RRSIS.. .,
Castrop-Rauxel - Sonstige Unterdurchschnittliche
Gesamt Energietréger COZ'Em|SS|Onen
Holz
5 0,00 -
AUSgeV‘_’ahlte Kohle m Ausgewahlter Stadtteil
Stadtteile g o nwarme Castrop-Rauxel gesamt
_______ " Etagenheizung __BDeutschland gesamt i
Blockheizun i = A
Germge Zentralhelzugg i o, ErTgSSItOI’Ie; P ai_ 159.814 t i
'Anzahl EFH { =Einzel-Mehrraumsfen ! astrop- au>fe. . i
EFH ®ZFH Keine Heizung i Ausgewahlte Stadtteile: 7,67% 12251 t !

Die unterdurchschnittlichen CO,-Emissionen pro Kopf lassen sich
durch den hohen Anteil an MFH in der Gebaudestruktur begriinden
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Stadtteil Schwerin
Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (12/15)

Alle auswahlen Castrop-Rauxel 60.000 2,6%X1.4%/- 0,9% ™ Erdgas
=
Alle |6schen = 50.000 - 0,0% | 0,7% _ ™ Heizél
= |
r |Ckem| - 40.000 | Fernwarme
[~ Rauxe = . 1
[~ Habinghorst N - Strom
[~ Castrop 8 30.000 - 31,2%
[¥ Schwerin .% - / M Sonstige
[~ Obercastrop 1) 20.000 - 63,2% Energietrager
[~ Henrichenburg § : Holz
[~ Frohlinde g
[~ Bovinghausen o 10.000 -
[~ Deininghausen 2
[~ Behringhausen L 0 e
ll:alacli(tle_m:jorst 6.449 in MWh Gesamt | Erdgas Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
erkiinde Einwohner ager
IIZ Dingen [SIT fcijin _Tlus]gewéhllen ®Endenergieeinsatz| 54.300 | 34.332 | 16.930 1.412 766 502 358
Poppinghausen adtteilen
646 213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
Gebéude- 7ot Heizungs- intCO,; p. a. intCO; p. a.
® Erdgas
struktur ~__ = o5 struktur 782 : 1
R N 10150 6% 0% 0% = Heizol 2,00 - 213
O (ot W 13593 . ) -
1Uberdurchschnittliche ) % o Fernwarme ___ L
1 . .
i Anzahl MFH B oo Raund] Strom 1,00 | Durchschnittliche
i ® Sonstige - TSNS
Gesamt A - CO,-Emissionen
Holz
208 51% g:’ Sdgtfv‘_’l.a.hlte Kohle B -l Ausgewabhlter Stadtteil
Gy otadttelle  gpo nwarme Castrop-Rauxel gesamt
" Etagenheizung 1118 ___BDeutschland gesamt )
A - 1 g g 1
sé‘:]‘:g‘lﬁ:;‘;zgg 1 CO,-Emissionen p. a. i
1 o 1
= Einzel-/Mehrraumofen 1 Castrop-Rauxel: 159814t 4
EFH ®ZFH MFH Keine Heizung i Ausgewahlte Stadtteile: 8,73% 13.952 t I

Schwerin weist eine leicht Uberdurchschnittliche Anzahl MFH auf
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Stadtteil Bovinghausen

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (13/15)

Alle auswéahlen Castrop-Rauxel 18.000 2,6% 1,‘|1%j= 0,9%— mErdgas
= . -
Alle |6schen = 16.000 0,0% \ 0,7% ™ Heizol
= 14.000 -
[~ Ickern - Fernwarme
[~ Rauxel = 12.000 -
[~ Habinghorst N | Strom
[~ Castrop g 10.000
[~ Schwerin .% 8.000 - H Sonstige
[~ Obercastrop k) 6.000 - Energietrager
[~ Henrichenburg o ’ Holz
[~ Frohlinde g 4.000 -
[v Bovinghausen o) 2.000 -
[~ Deininghausen 2 ’
[~ Behringhausen L 0 e
ll:alacli(tle_m:jorst 2.296 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
erxiinde Einwohner ager
IIZ Dingen [SIT fcijin _Tlus]gewéhllen W Endenergieeinsatz| 16.458 | 10.459 | 5.070 432 233 154 110
Poppinghausen adtteilen
CO,-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
Gebaude- Heizungs- intCO p.a. intCoO; p. a.
struktur “~ struktur 0 B 3 DErgRe
I IS N onee 6% 0% oo = Heizol 2,00 - 5
1 1’
! Sehr grOBe 58% 13.593 Fernwarme 1,84
i 1640 - -l
] Anzahl MFH » Strom 1,00 - Stark unter-
Castrop-Rauxel ) T
e " Sonstige durchschnittliche
Energietréger .
Holz CO,-Emissionen
B8 Ausgewahite Kohle 000 * ausgewaniier Staditen
EECREL Stadtteile ® Fernwarme Castrop-Rauxel gesamt
" Etagenheizung __EDeutschland gesamt )
) i oo i
sé‘:]‘:g‘lﬁ:;‘;zgg si4 1 CO,-Emissionen p. a. i
B Einzel-Mehrraumofen i Castrop-Rauxel: 159.814 t E
EFH ®ZFH MFH Keine Heizung i Ausgewahlte Stadtteile: 264% 4225t I

Aus der sehr grolien Anzahl an Mehrfamilienh&usern resultieren
unterdurchschnittliche CO,-Emissionen pro Kopf

nymoen strategieberatung

con‘energy gruppe

© 2015

Stadt Castrop-Rauxel

Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen 1 Entwurf :

Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung

| Finaler |
43



Stadtteil Mer

klinde

Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (14/15)

Alle auswéahlen Castrop-Rauxel 10.000 2,7% 1,4%7= 1,0%— mErdgas
i | _
Alle I6schen g 2 0,0% ~~\_1/—"07% ®Heizsl
= 8.000 - |
[~ Ickern 4 Fernwarme
[~ Rauxel £ 7.000 _
[~ Habinghorst i i et = 6.000 - ] Strom
[~ Castrop Sl i Einwohnerschwacher » 5.000 -
[~ Schwerin ! ; = | _ = Sonstige
[~ Obercastrop : Stadtteil 8 000 Energietréger
[~ Henrichenburg | > 3.000 - Holz
[~ Frohlinde ! &) 2.000 -
[~ Bovinghausen : 5 J
[~ Deininghausen ! 2 1.000
[~ Behringhausen 1 L 0 e
I” Bladenhorst | 1.060 in MWh Gesamt | Erdgas | Heizdl ey Strom Energigetr Holz Kohle
¥ Merklinde <---! Einwohner me ager
I':E'__”ge_” . g?a(cjj?tne i?:rf]gewéhllen ® Endenergieeinsatz| 9.391 | 6.026 | 2.826 252 134 89 64
6ppinghausen
646 213 CO;-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
794 i intCO; p. a. intCOz p. a.
Gebaude- \/ Heizungs- 2P - Erdgas IRk L
struktur ~_ S o45  Struktur 139 o 2 N
: 6% ® 0% " Heizol 2,00 - 213
13.593 Fernwarme
Foo T T Tt - T T
' AulRerst grof3e , Strom 1,00 - Hohe CO,-Emissionen
! Anzahl MFH SRR = Sonstige Diskrepanz zur
= Energietréger Gebaudestruktur!
AT Ausgewahlte Cohe 0.00 - usqe [Statistische Ungenau-
Stadtteile = ! : : :
B Fernwarme Castry |gke|t bedlngt durch
" Etagenheizung g ---=-222% geringe Einwohnerzahl]
. 1 5 .
1207/ E'O:k"lﬁ'z_ung 1 CO,-Emissionen p. a. L 9€MNg
o entralheizung i . ]
= Einzel-/Mehrraumofen 1 Castrop-RawfeI. 159814t 4
®EFH ®ZFH MFH Keine Heizung i Ausgewdhite Stadtteile: 151% 2407t |

Trotz einer CO,-gunstigen Gebaudestruktur [viele MFH] ergibt sich eine
hohe CO,-Bilanz pro Kopf [Einwohnerzahl sehr gering]
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Stadtteil Frohlinde
Identifikation spezifischer Warmemarkt-Charakteristika (15/15)

Alle auswahlen Castrop-Rauxel 35.000 2,5%11.4%7 0,9%—— mErdgas
=
Alle I16schen = 30.000 - 0,0% |/ 0,6% — M Heizol
= |
[~ Ickern - 25.000 - Fernwarme
[~ Rauxel =
[~ Habinghorst % 20.000 - Strom
[~ Castrop n
[~ Schwerin % 15.000 - m Sonstige
[~ Obercastrop k) Energietrager
[~ Henrichenburg o 10.000 - Holz
[« Frohlinde g
[~ Bovinghausen ) 5.000 -
[~ Deininghausen 2
[~ Behringhausen L 0 e
I'Blade_nhorst 3j391 in MWh Gesamt | Erdgas Heizol Fe::;var Strom | Energietr| Holz Kohle
I~ Merklinde Einwohner ager
[~ Dingen [in den ausgewahiten ®Endenergieeinsatz| 29.913 | 18.389 | 9.926 = 735 416 261 186
[~ P6éppinghausen Stadtteilen]
646 213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO,-Emissionen pro Kopf
. 794 . intCO, p. a. intCO; p. a.
Gebaude- ‘ Heizungs- »P . 2P
struktur ~_ g5 Struktur o - 5 ErefEe
=
0, - ]
10.159 5% 0% 0% . Heizol 2,00 213
58% 13.593 Fernwarme
. strom 1,00 | MR Uberdurchschnittliche
Castrop-Rauxel = Sonstige ..
Gesamt Energig_uéger —————— CO,-Emissionen pro
 Helz 0.00 J Kopf
Ausgewahlte e Cohl " m AusgewahTter Stagtair "
AuBerst roRe [ZCRREY Staditeile B Fernwarme one Castrop-Rauxel gesamt
g " Etagenheizung ___BDeutschland gesamt X
) N i = :
,_A—nzahl EFH sé‘:]‘:g‘lﬁ:;‘;zgg ________ wll 9 1 CO,Emissionen p.a. i
_____ 1 _ " 1
_______________ ® Einzel-/Mehrrauméfen Grol3e Anzahl an - - H Castrop Rawfel‘ 159814t 4
SEFH =ZFH MFH Keine Heizung Zentralheizungen B i Ausgewdhite Stadtteile: 483% 7.722t |

Die besonders grol3e Anzahl an EFH in Frohlinde fuhrt zu hohen CO,-

Emissionen pro Kopf
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Kapitel 3
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Die Einkommenssituation privater Haushalte in Castrop-Rauxel ist
vergleichsweise angespannt und findet daher bei der Ausgestaltung
strategischer Malsnahmen im Warmemarkt eine besondere Beachtung

» Das Kommunalprofil von Castrop-Rauxel [Screenshot] zeigt, dass die verfiigbaren
Einkommen der privaten Haushalte unterdurchschnittlich sind

» Castrop-Rauxel liegt im Ranking der Gemeinden in NRW dabei auf Rang 323 von 396 und
somit also im unteren Funftel. Das verfliigbare Einkommen der privaten Haushalte liegt
10 % unter dem Landesdurchschnitt von Nordrhein-Westfalen und ebenfalls leicht unter

dem Durchschnitt des Kreises Recklinghausen

—

12%

Primareinkommen und verfiigbares Einkommen der privaten Haushalte 2011

10% -+

Einkommen
8% -

Betrachtungs- Alle Gemeinden des

gebiet

—

,"_C‘?stTOp.R profi|

auxe|(1)

Kreises IReg.-Bez.I Landes Igleichen Typs

6% -
0 Primdreinkommen

Insgesamt (Mill. EUR)

2o | EUR je Einwohner
0% - . -
‘&é\ &@} S Q~$ \q}‘b Verfiigbares Einkommen der privaten Haushalte
& L & Insgesamt (Mill. EUR)
& s & EUR je Einwohner
c Rangziffer der Gemeinde in NRW (1 bis 396)

1518 12942 57359 419940
20177 20 642 22 092 23539

~~~~~~~~

=\

K =10%
1 11534 49653 357804

118 105 ! 18 397 19124 | 20 056:

X X X

86 946
23726

74 346
20 288
X

Auf Grund der geringen Einkommenssituation in Castrop-Rauxel sollte
die Sozialvertraglichkeit bei der Ausarbeitung der Malshahmen im
Wwarmemarkt eine besondere Rolle Spielen Quelle: (1) IT.NRW (2014) Kommunalprofil Castrop-Rauxel

(2) Stadtentwicklung und Wirtschaftsférderung Castrop-Rauxel (08.2014)
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Die Grundlage der zukinftigen strategischen Ausrichtung im Warme-
markt privater Wohngeb&aude in Castrop-Rauxel basiert auf konkreten
MalRnahmenpaketen

Steigerung der Erneuerbare

Energieberatung

Gebaudesanierung

Energieeffizienz

Warme

Durch die Steigerung
der Energieeffizienz
kénnen der Energiever-
brauch und damit die
Betriebskosten, sowie
die CO,-Emissionen
gesenkt werden

Das Mal3hahmen-
portfolio umfasst
Heizungsaustausch-
programme, Contrac-
tingangebote sowie den
Ausbau der Nah- und
Fernwarme

> Die Substitution eines

fossilen Brennstoffs
durch einen erneuer-
baren Energietrager
stellt fur bestehende
Heizungssysteme eine
geringinvestive Mal3-
nahme dar, durch die
vergleichsweise
kurzfristig CO,-
Emissionsminderungen
erzielt werden kénnen

Durch Information und
konkrete Beratung
kébnnen ungenutzte
Einsparpotenziale
gehoben und eine
nachhaltige Einbindung
der Burger erreicht
werden

Im Rahmen einer
Beratungsoffensive
kann auf bestehende
Strukturen aufgebaut
und z. B. mit einer
Energiekarawane neue
Akzente gesetzt
werden

» Neben der Umstellung

der Heiztechnik oder
des Energietragers
kdnnen CO,-
Einsparungen auch
durch eine Reduktion
des Warmebedarfes
der Gebaude, also
durch Sanierungs-
mafRnahmen im Bereich
der Gebaudehlille,
erreicht werden

» Als AnknUpfungspunkt

dient in diesem Zu-
sammenhang vor allem
die Energieberatung

Als Teil der vorliegenden Warmemarktanalyse werden beispielhaft zehn
MalRnahmen skizziert, die auf vier MalBhahmenpakete verteilt sind

Stadt Castrop-Rauxel I Finaler |
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Die Bewertung der Mal3nahmen erfolgt neben den erzielbaren
CO,-Einsparungen zuséatzlich anhand weiterer Kriterien

» CO,-Vermeidungskosten
Zunachst werden CO,-Minderungspotenziale fir die einzelnen Malinahmen bewertet. Die
Abschéatzung erfolgt nach dem derzeitigen Kenntnisstand. Fur die Bewertung der CO,-
Vermeidungskosten werden die CO,-Einsparungen der individuellen MaRhahme mit der
Differenz der bisherigen Jahreskosten vereint. Diese kdnnen dabei aus Sicht der 6ffentlichen
Hand [Stadt Castrop-Rauxel] sowie aus Sicht der Birger betrachtet werden

» Sozialvertraglichkeit
Im Rahmen der Sozialvertraglichkeit werden die finanziellen Belastungen der Blrger durch
die MalRnahme qualitativ bewertet

» Regionale Wertschdpfung
Unter dem Kriterium der regionalen Wertschépfung werden gesamtwirtschaftliche Auswirkun-
gen einzelner MalRnahmen in der Stadt Castrop-Rauxel sowie in der Region beleuchtet.
Investitionen erzeugen eine besonders hohe regionale Wertschopfung, wenn die Umsetzung
der MalRnahme mit lokalen Akteuren durchgefiihrt werden kann. Die Einschéatzung der
regionalen Wertschopfung erfolgt in der vorliegenden Studie auf qualitativer Basis

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit Regionale Wertschopfung
gering '8 & ¢ hoch ' 8 & ¢ hoch '8 & ¢
mittel ) & ¢ mittel ) & ¢ mittel ) & ¢
hoch * gering )¢ gering ) ¢
nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | ~ 1Finaler |
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (1/19)

Steigerung der
Energieeffizienz

Aufbau eines Heizungstausch-Forderprogrammes durch die Stadt

» Deutschlandweit befinden sich von den tber 20,5 Millionen Heizungen 75 Prozent [ca. 15 Mio.] nicht auf dem
Stand der Technik und verbrauchen damit deutlich mehr Energie als nétig *

» Beieinem Heizungstausch fallt der grof3te Teil der Kosten kurzfristig beim Birger an, denn im Gegensatz zu
Contractingldsungen muss die gesamte Investitionssumme zum Zeitpunkt der Installation aufgebracht werden

» Die Installation einer Erdgas-Brennwertheizung weist im Vergleich zu anderen Technologien eine tber-
schaubare Investitionssumme und eine lange Lebensdauer auf, was die Sozialvertraglichkeit begunstigt

» Die Stadtwerke Castrop-Rauxel fordern bereits heute den Heizungsaustausch mit Zuschiissen im Rahmen
des CASForderprogramms [z. B. 100 € Zuschuss beim Einbau einer Gas-Brennwerttherme]

> Aus der Kostenverteilung resultieren fur den Burger hohere CO,-Vermeidungskosten als fir die offentliche
Hand. Im Vergleich zu anderen MalRnahmen lassen sich diese allerdings als gering einstufen

» Vorteilhaft fir die Umsetzung ware, wenn bestehende Fordermittel aufgestockt und sowohl bei einer
Erledigung durch die Blirger, als auch durch einen Contractor abgerufen werden kénnen

» Die regionale Wertschépfung wird vor allem durch die Installation und Wartung durch das lokale Handwerk
erzeugt und kann als hoch eingestuft werden. Die Wahl des lokalen Handwerkes sollte bei der Fordermittel-
vergabe angeregt und durch Informationsmaterialen der entsprechenden Ansprechpartner in Castrop-Rauxel

unterstitzt werden
Quelle: (1) Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks (ZIV) 2009; BDH Jahrespressekonferenz
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (2/19)

Steigerung der
Energieeffizienz

Aufbau eines Heizungstausch-Forderprogrammes seitens der Stadt

» Zwei beispielhafte Falle lassen sich fir eine solche Forderung in Castrop-Rauxel darstellen:

|
O Umstellung von Endenergie alt? 26,56 MWh Mogliches Vorgehen

einer alten Gas- Nutzungsgrad  alt: 0,80
Heizung auf eine neu: 0,95 . _ .
neue Gas- CO,-Einsparung 15,8 % 1. Evaluierung der Wirksamkeit und Nachfrage
2" ’ o
Brennwerttherme 0,95t CO,/a des CASForderprogramms
Anm.: Nutzungsgrad bezieht sich aufHsf | 2. Aufbau eines eigenen Forderprogramms

G\ seitens der Stadt oder Ausbau des CAS-
-)Umstellung von Endenergie alt? 26,56 MWh Forderprogramms, insbesondere mit Fokus
einer alten Heiz0l- | Emissionsfaktor alt: 308 g/kWh auf den Austausch alter Ol-Heizungen
He|zugg auf eine neu:227.glkWh i | 3 - |nformationskampagne zu der Férderung in
neue Las- COy-Einsparung* 39,7 % Stadtteilen mit hohem Anteil an Zentralheizungen
Brennwerttherme 3,24t CO,/a
*Nutzungsgrad siehe (1)
CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschépfung

Burger: ** Offentliche Hand: *** mittel ) 0§ hoch ***

Quelle: (2) Entspricht dem Durchschnitt der Gebaude mit Zentralheizungen im Cluster-EFH
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (3/19)

Steigerung der
Energieeffizienz

» Contractingangebote unterstitzen den Kunden bei der Finanzierung, Instandsetzung und dem Betrieb von
technisch und wirtschaftlich anspruchsvollen Heizungslésungen

» Die Stadtwerke Castrop-Rauxel bieten seit Kurzem mit CASWarme bereits ein Contractingprodukt [mit Gas-
Brennwertthermen] an, welches als Anknipfungspunkt fir die Intensivierung des Angebots in Castrop-Rauxel

[z. B. hinsichtlich KWK] dienen kann

» Die Stadtverwaltung [Wirtschaftsforderung und
Umweltresort] kbnnte dartber hinaus einen
Flyer mit einer Ubersicht der Planer und Hand-
werksbetriebe in Castrop-Rauxel im Bereich
KWK ausarbeiten und veroffentlichen

» Stadtische Férderungen eines Heizungstausches,

wie in MaRnahme Al beschrieben, sollten sowohl
bei einer Realisierung durch den Burger, als auch
bei der Einbindung eines Contractors abgerufen
werden kdnnen

» Die moglichen CO,-Einsparungen sind in der
GroéfRenordnung vergleichbar mit Mal3nahme Al

Ausbau und Vermarktung von Contractingangeboten

Mogliches Vorgehen

1. AnknuUpfung an das bestehende Produkt
,LCASWarme*“ der Stadtwerke, z. B. Durch-
fuhrung eines BHKW-Contracting Pilotprojektes
mit kompetentem Partner aus der Wirtschaft

2. Ausarbeitung einer lokalen Marktibersicht der
Anbieter im Bereich KWK in Castrop-Rauxel
sowie Abklopfen von Kooperationsmoglichkeiten

3. Ggf. Rollout eines lokalen, flachendeckenden
BHKW-Contractings
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (4/19)

Steigerung der
Energieeffizienz

Ausbau und Vermarktung von Contractingangeboten

» Die CO,-Vermeidungskosten entsprechen in ihrem Umfang denen aus MalRnahme Al [Heizungstausch-P.]

» Durch Contractingangebote [z. B. beim Contracting mit Gas-Brennwertthermen| kann jedoch eine sozial-
vertraglichere Verteilung der Kosten aus Investition und Betrieb fir interessierte Birger ermdglicht werden

» Gerade in einkommensschwacheren Haushalten ist das Geld fir einen Heizungstausch selten kurzfristig
vorhanden. Mit Hilfe eines Contractingangebots konnen Betriebskostenvorteile der neuen Heizung bereits
genutzt werden, wahrend die Investitionskosten auf die Nutzungsdauer der Heizung bzw. die Laufzeit des
Contractings umgelegt werden

» Contracting kann gerade bei angespannten offentlichen Haushalten Umsetzungshindernisse verringern,
eine Konkurrenz zu Fernwarme ist allerdings zu vermeiden

» Fur den Heizungstausch im Rahmen eines Contractingangebots ist daher die Sozialvertraglichkeit héher
einzustufen als bei einem reinen Heizungstausch wie in Mal3hahme Al

» Bei der Erledigung durch regionale Contractoren [z. B. Stadtwerke Castrop-Rauxel] kbnnen, neben dem
Handwerk [vgl. Malinahme Al], weitere regionale Wertschoépfungseffekte erzielt werden

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung

Burger: ** Offentliche Hand: *** hoch *** hoch ***
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (5/19)

Steigerung der

Energieeffizienz

A3 Ausbau der Fernwarme

» Der Ausbau der bestehenden Fernwarmeversorgung ist ein wirksames Instrument zur Steigerung der
Energieeffizienz und Senkung der CO,-Emissionen

» Die Fernwarme von Castrop-Rauxel wurde Ende des Jahres 2014 vom Heizkraftwerk Knepper auf die
Versorgung durch effiziente BHKW und Industrieabwarme umgestellt. Zukinftig zeichnet sich die
Fernwarmeversorgung von Castrop-Rauxel daher durch eine geringere CO,-Intensitat aus

» In den Stadtteilen mit Fernwarmeanschluss [Habinghorst und Castrop] gilt es zu klaren, inwieweit ein Ausbau
des Fernwarmenetzes [im Kontext der neuen Versorgung durch hocheffiziente BHKW] méglich und sinnvoll
ist, um so die CO,-Emissionen nachhaltig zu mindern _

» Im Gebiet um die Lange Straf3e in Habinghorst plant die AOEIETES VorgEiEn
Firma E.ON bereits einen Fernwarmeausbau. Als Teil-

projekt der Warmemarktstrategie werden demnach 50
weitere Haushalte an das Fernwarmenetz angeschlossen | 2. Abstimmung mit dem Fernwarmebetreiber

> Ziel der Gesamtmalinahme konnte beispielsweise sein, 3. Erstellung gemeinsamer Informations-
in den fernwarmeversorgten Stadtteilen 50 % der Zentral- materialen
heizungen auf eine Fernwarmeversorgung umzustellen.
Je Umstellung kdnnten jahrlich im Durchschnitt 5,34 t CO,
(54,9 % der Emissionen]! eingespart werden

1. Lokalisierung von Potenzialgebieten

4. Interesse der Blurger im Rahmen von
,Haus-zu-Haus-Beratungen® steigern

Anmerkung: (1) Die Berechnung der CO,-Einsparungen durch den Ausbau der Fernwarme werden im folgenden Kapitel erlautert
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Das Heizkraftwerk Knepper versorgte bis Ende 2014 Verbraucher
in den Stadtteilen Rauxel und Habinghorst mit Fernwarme

» Die Fernwarme in Castrop-Rauxel
wird von der E.ON Fernwarme GmbH
bereitgestellt

Fernwarmenetz

> Die Trassenlange betragt 18,2 km 2

» Die Warmeabnahme bel&uft sich auf
insgesamt gut 21 GWh bei einer
Anschlussleistung von 14,8 MW @

HKW Knepper

» Das HKW Knepper war als Stein-
kohlekraftwerk bislang fur die
Fernwarmeversorgung in Castrop-
Rauxel verantwortlich — Es hat diese
Aufgabe 2001 vom Kraftwerk Castrop-
Rauxel tbernommen und wurde Ende
2014 stillgelegt

» Es bestand zuletzt aus dem Block C
[Baujahr 1971] mit einer Heizleistung
von 35 MW,

a) Daten aus dem Jahr 2013. Quelle: E.ON Fernwarme GmbH
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Durch die SchlieBung des HKW Knepper kommt es bei der Fernwarme

zu grundlegenden Veranderungen in der Versorgungsstruktur :""'E'x'k‘u'r's"“"
I Fernwirme "

» Ende Dezember 2014 wurde das Heizkraftwerk Knepper vom Netz genommen — das
Kraftwerk ging 1971 in Betrieb und hatte somit das Ende der technischen Lebensdauer erreicht

»  Seit diesem Zeitpunkt wird die
Fernwarmeversorgung durch eine
von E.ON errichtete Heizzentrale
auf dem Gelédnde der Firma Rutgers

Habinghorst

Als Ersatz fiir das Germany GmbH tGbernommen
HKW Knepper dient . .
- Heizzﬁﬁtrale T » Das Fernwarmenetz wird durch
dem Riitgers Gelande industrielle Abwarme und

Niederdruckdampf versorgt

Wurde Ende ]
2014 vom Netz Durch die Umstellung der

e Fernwarmeversorgung auf
Uberschissige industrielle
Abwarme und Niederdruck-
dampf, kann die Energie-

o versorgung zukunftsfahig

Fernwarmenetz Castrop-Rauxel  gufgestellt und betrachtliche
Emissionen vermieden
werden

HKW Knepper

~2~| Evangelisches
+ Krankenhaus

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel T
\mn\energyw,e © 2015 Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen i Entwurf ! 56
Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung  —~~~"~7~7"



Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (6/19)

Steigerung der

Energieeffizienz

A3

» Mit dem Ausbau der Fernwarme kénnen erhebliche CO,-Emissionen eingespart werden. Es entstehen zwar
erhebliche Kosten fur den Ausbau [z. B. durch Erdarbeiten zur Verlegung der Fernwarmeleitung sowie des
Hausanschlusses], jedoch Gbernimmt diese vorrangig der Fernwéarmebetreiber

Ausbau der Fernwarme

» Werden die Kosten vom Fernwarmebetreiber tibernommen, lassen sich die CO,-Vermeidungskosten unter
diesen Annahmen sowohl fiir die Blrger als auch die 6ffentliche Hand als gering einstufen

» Durch hohe private Einsparméglichkeiten sowie die geringen CO,-Vermeidungskosten fir die Burger, handelt
es sich bei dem Ausbau der Fernwarme generell um eine Mal3nahme, welche sich durch eine hohe Sozial-
vertraglichkeit auszeichnet

» Die Erd- und Anschlussarbeiten bieten hervorragende Mdglichkeiten das ortsansassige Handwerk und
Baufirmen in die Umsetzung einzubinden

» Es kann im Zuge der Verdichtung und des Ausbaus der Fernwarme von einer zusatzlichen regionalen
Wertschépfung ausgegangen werden

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung

Birger: WX W Offentliche Hand: YYeW | hoch Yo% | mittel ) 6 ¢
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (7/19)

Steigerung der

Energieeffizienz

Ausbau der Nahwéarme

» Der Ausbau von Nahwarmenetzen [z. B. durch Einsatz von dezentraler Kraft-Warme-Kopplung] gilt als
wirksames Instrument zur Erhdhung der Energieeffizienz und Senkung der CO,-Emissionen, insbesondere
dort wo keine Fernwarmeversorgung méglich ist

» Auf Grund des starken Projektcharakters bieten sich Nahwarmelésungen besonders fir Partnerschaften mit
weiteren lokalen Akteuren an [z. B. Wohnungsbaugesellschaften, Stadtwerke etc.]. Zudem sollte ein mdglicher

Ausbau in der Energieberatung bericksichtigt werden )
> Nahwarmenetze sind politisch gewollt und werden im Mogliches Vorgehen

Rahmen des KWK-G [§ 7a] sowie mit Hilfe guinstiger 1. Lokalisierung von dicht besiedelten
KfW-Kredite [z. B. Kredit 271] gefordert Potenzialgebieten [prioritar auRerhalb
> Als Ziel der MalRnahme konnten zunachst konkrete fernwarmeversorgter Gebiete]
Quartiere als Zielbereich ausgewiesen und im Rahmen 2. ldentifizierung moglicher Projektpartner zur
von Pilotprojekten moglichst hohe Anschlussquoten Initiierung von Pilotprojekten [Stadtwerke
angestrebt werden Castrop-Rauxel haben sich bereits im Rahmen
> Die Einsparungen je Umstellung liegen, ahnlich wie bei der Warme Plus Produkte angeboten]
der Fernwarme, in der Grol3enordnung von ca. 5t CO, 3. Vermarktung und Attraktivierung des Ange-
pro Jahrl, variieren jedoch auf Grundlage der bots durch Verknuipfung mit weiteren MaR3-
bestehenden projektspezifischen Versorgungssituation nahmen [z. B. Bereitstellung von Férderm.]

Quelle: (1) Die Berechnung der Einsparungen durch den Ausbau der Nah- und Fernwéarme sind im folgenden Kapitel dargelegt
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (8/19)

Steigerung der

Energieeffizienz

A4

» Ahnlich wie der Ausbau der Fernwarme kann auch der Ausbau von Nahwarmeinseln zu erheblichen
CO,-Emissionseinsparungen fuhren

Ausbau der Nahwéarme

» Unterschiede zum Ausbau der Fernwarmeversorgung ergeben sich ggf. bei den Investitionskosten, da fur
den Ausbau der Nahwarme in der Regel neue Heizzentralen geschaffen werden missen

» In diesem Zusammenhang ist eine individuelle Wirtschaftlichkeitsprifung bzgl. potenzieller, einmaliger
Beteiligungen seitens der angeschlossenen Haushalte notwendig, was die ansonsten geringen CO,-
Vermeidungskosten leicht ansteigen lasst

» Die Sozialvertraglichkeit beim Ausbau der Nahwarme ist grundsatzlich gegeben, da eine konkurrenzfahige
Preisgestaltung als Hauptargument und Voraussetzung fur die Umsetzung von Nahwarmelésungen gilt

» Die regionale Wertschopfung fallt bei dieser Malinahme [ahnlich wie bel dem Ausbau der Fernwarme],
unter der Annahme der anteiligen Umsetzung der Malinahmen durch das regionale Handwerk, deutlich
positiv aus

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung

Birger: WY Offentliche Hand: YYeW | hoch W% | hoch ) 6 ¢
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (9/19)

Erneuerbare

Warme

B1l Forderprogramm solarthermische Anlagen

» Mit Hilfe von Solarthermieanlagen kann solare Strahlungsenergie direkt in nutzbare Warme umgewandelt
werden. Diese Warme lasst sich anschlieRend in den Warmwasser- oder den Heizungskreislauf einbinden und
reduziert so den Endenergiebedarf der Hauptheizungsart

» Solarthermieanlagen kénnen zur Erfullung der Anforderungen des Erneuerbare Energien Warmegesetzes
genutzt werden [siehe auch EEWarmeG Anlage 1], im Zuge des Férderantrages sollte jedoch die De-minimis-
Regelung des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle [BAFA] beachtet werden

> Als Zielgruppe des Forderprogrammes kommen speziell e
Burger in Frage, die in den Bereichen Heizungstausch
[Malinahme Al] und Gebéudesanierung [D1] aktiv sind

» Die Hohe der Férderung kann auf Basis der installierten
Kollektorflache berechnet [z. B. 100 €/m? Kollektorflache
wie in Bonn und Hamburg] und mit einem Hdchstbetrag
pro Forderung [z. B. 1.000 €] versehen werden

» Durchschnittlich kdnnen anteilige Einsparungen am End-
energiebedarf in H6he von ca. 8 % bei EFH/ZFH und ca.
14 % bei MFH je geforderter Anlage erzielt werden®

» Konkurrenzsituation [z. B. Fernwarme] ist zu vermeiden

1. Konzeptionierung des konkreten Forder-
programms [z. B. nur fir Bestandsgebaude
errichtet vor 1995] und Festlegung des
jahrlichen Forderbudgets

2. Erstellung von Informationsmaterialien bzgl.
Hohe und Bedingungen der Forderung

3. Auflistung und Vernetzung der lokalen
Installateure in Castrop-Rauxel

Quelle: (1) Berechnet auf Basis des BDEW Heizkostenvergleiches Altbau 2013
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (10/19)

Erneuerbare

Warme

B1l Forderprogramm solarthermische Anlagen
» Solarthermische Anlagen zeichnen sich zun&chst durch hohe Anfangsinvestitionen aus, welche deutlich
anhand der AnlagengréRe variieren [EFH: ca. 5.500 € ; MFH: ca. 10.900 €]*

» Durch geringe Betriebs- und Wartungskosten, fallen die fiir die Bewertung relevanten Jahreskosten der
solarthermischen Anlage gering aus

> Uber den Betriebszeitraum der Anlage konnen im Vergleich zur vollstandigen Beheizung aus fossilen Quellen
erhebliche CO,-Einsparungen erzielt werden

» Auf Grundlage der zuvor aufgezeigten Rahmenbedingungen kann sowohl fur die Bulrger als auch fir die
offentliche Hand von mittleren CO,-Vermeidungskosten ausgegangen werden

» Die Sozialvertraglichkeit der Malinahme wird durch die hohen Anfangsinvestitionen geschmalert, was jedoch
durch zinsgunstige Kredite teilweise abgefangen werden kann

» Regionale Wertschopfung entsteht bei dem Forderprogramm fir solarthermische Anlagen einzig im Zuge
der Installation der Anlage, die dariber hinaus [im Gegensatz zur Gas-Brennwerttherme] keiner oder nur
geringer Wartung bedarf und daher als mittel eingestuft wird

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung

Birger: WY Offentliche Hand: Y YW hoch ) @ ¢ hoch %

Quelle: (1) BDEW Heizkostenvergleiches Altbau 2013
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (11/19)

Erneuerbare
Warme

Einfuhrung eines Okoheizstrom-Produktes [Nachtspeicherheizungen]

> Der Einsatz von Okostrom bei bestehenden Nachtspeicherheizungen bietet eine Moglichkeit, mit der bei
Uberschaubaren Zusatzkosten hohe bilanzielle CO,-Emissionsminderungen erzielt werden kénnen

» Warmepumpen arbeiten bereits hocheffizient und weisen durch den geringen Stromverbrauch weniger CO,-
Minderungspotentiale auf. Sie gehoren daher nicht zur primaren Zielgruppe eines Okoheizstrom-Produktes

> Die Stadtwerke Castrop-Rauxel bieten mit CASStrom bereits ein Okostrom-Produkt in ihrem Portfolio an. Es
sollte gepruft werden, ob Birgern mit Nachtspeicherheizungen ein konkurrenzféhiges Heizstrom-Angebot
[gerade im Bezug auf die Niedertarif—=Perioden] unterbreitet werden kann

» Bei einem jahrlichen Stromverbrauch von

el jahrl _ _ Mogliches Vorgehen
ca. 14.500 kWh [Heizstrom It. Datenliefer-

ung] je Kunde belaufen sich die erzielbaren 1. Uberpriifung der wirtschaftlichen Voraussetzungen zur

Einsparungen [bei einem CO,-Emissions- Umsetzung eines attraktiven Okoheizstrom-Produktes

faktor des Strom-Mixes von 563 g/kWh] auf [insgesamt gut 1.000 Heizstromkunden in Castrop-Rauxel]

gut 8t CO, pro Kunde pro Jahr und ins- 2. Durchfithrung von Informationsveranstaltungen zu

gesamt [theoretisches Potenzial bei 100 % ,CO,-neutralem Heizen mit Okostrom*

Umstellung] auf ca. 5 % der CO,-Emissionen _ _ _

im Warmemarkt von Castrop-Rauxel 3. Ansprache der Eigentiimer von Nachtspeicherheizungen

sowie weitere Interessenten bzgl. eines Tarifwechsels
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (12/19)

Erneuerbare
Warme

Einfuhrung eines Okoheizstrom-Produktes [Nachtspeicherheizungen]

> Da bei der Umstellung auf den Bezug eines Okoheizstromproduktes keine Investitionskosten anfallen und
eine Einfuhrung des Produktes einzig unter Vorbehalt einer positiven Wirtschaftlichkeitspriafung [auf
der Grundlage konkurrenzfahiger Energiepreise] durchgefihrt werden sollte, ist die kurzfristige Kosten-
belastung sowohl fur die betroffenen Verbraucher als auch fur die 6ffentliche Hand als gering einzustufen

» Da sich der Energietrager Strom zudem durch einen auf3erst hohen CO,-Emissionsfaktor auszeichnet, lassen
sich erhebliche CO,-Einsparungen erzielen. Im Resultat stehen duf3erst niedrige CO,-Vermeidungskosten

» Auf Basis der oben getroffenen Annahmen kann von einer guten Sozialvertraglichkeit dieser MaRnahme
ausgegangen werden. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund, dass Nachtspeicherheizungen in der
Regel in dlteren Gebauden und eher einkommensschwacheren Haushalten eingesetzt werden

» Die regionale Wertschépfung bei der Umstellung auf Erneuerbare Energien in Heizungssystemen ist sehr
gering, da keine Investitionsbedarfe bestehen und keine zusatzlichen Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
anfallen. Einzig der Stromvertrieb durch einen lokalen Versorger [z. B. die Stadtwerke Castrop-Rauxel] kann
fur geringe regionale Wertschopfungseffekte sorgen

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung
Birger: WX W Offentliche Hand: YYeW | hoch w%w¥ | gering w
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (13/19)

Erneuerbare
Warme

Einfihrung eines CASBiogas-Produktes

» Mit der zumindest anteiligen Umstellung der Versorgung einer Erdgasheizung auf Biomethan kénnen
erhebliche CO,-Emissionen eingespart werden

> Wahrend die Stadtwerke Castrop-Rauxel mit ,CASStrom* bereits Okostrom vertreiben, sind Kunden bisher
[neben dem reinen Erdgasprodukt CASGas] nicht in der Lage ein Biogasprodukt von den Stadtwerken zu
beziehen. Im Rahmen einer moglichen Portfolioerweiterung kénnte die Einfuhrung eines ,CASBiogas®-
Produktes [z. B. Erdgas mit 10 %-Anteil Biomethan| gepruft werden

> In der Regel werden aus wirtschaftlichen .
Griinden keine reinen Biomethan-Produkte Mégliches Vorgehen

im Markt angeboten. CO,-Einsparungen 1. Wirtschaftliche Priifung eines Biomethan-Beimisch-
werden anhand der Verhaltnisses der produktes durch die Stadtwerke Castrop-Rauxel im
Beimischung berechnet Rahmen eines Businesscases ,CASBiogas*

> Das theoretische Potenzial umfasstdabei 5 pgej hositiver Wirtschaftlichkeit: Vermarktungsoffensive
m_ehr als die Halfte_des Warmemarktes des CASBiogas-Produktes
privater Haushalte in Castrop-Rauxel
[53,9 % der CO,-Emissionen und 61,2 % 3. Bei negativer Wirtschaftlichkeit: Informationsoffensive
der Endenergie] zur Klimafreundlichkeit von Biomethan-Losungen im

Warmemarkt [Schaffung eines perspektivischen Marktes]
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (14/19)

Erneuerbare

Warme

B3 Einfihrung eines CASBiogas-Produktes

> Wie auch bei der MaRnahme B2 [Einfiihrung eines Okoheizstrom-Produktes] entstehen bei der Umstellung
auf Biomethan beim Kunden keinerlei zusatzliche Fixkosten. Gleichzeitig zeichnen sich die im Markt
befindlichen Biomethanprodukte aber durch einen deutlich hdheren Arbeitspreis aus

» Daruber hinaus sind die erzielbaren CO,-Einsparungen auf Grund der oft nur anteiligen Beimischung von
Biomethan sowie dem ohnehin schon geringen Emissionsfaktor von Erdgas vergleichsweise gering

» Im Ergebnis stehen fir den Burger im Vergleich zu anderen Malinahmen hohe CO,-Vermeidungskosten.
Fur die Offentliche Hand hingegen gestaltet sich diese MaRnahme zun&chst kostenneutral. Lediglich in der
Portfoliobeschaffung und dem Vertrieb der Stadtwerke Castrop-Rauxel entstehen Uberschaubare Risiken

» Aufgrund des derzeit hohen Preises von Biomethan ist die Sozialvertraglichkeit eines neuen CASBiogas-
Produktes nicht gewéhrleistet. Einkommensstarke Haushalte gelten fir den Vertrieb als wichtiges Target

» Die regionale Wertschoépfung bei Umstellung auf Erneuerbare Energien in Heizungssystemen ist gering,
da keine einmaligen Investitionskosten beim Kunden anfallen. Einzig der Vertrieb durch einen lokalen
Versorger [z. B. die Stadtwerke Castrop-Rauxel] kann geringe regionale Wertschépfungseffekte erzielen

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung
Birger: W Offentliche Hand: YW gering * gering *
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Exkurs Energieberatung
Die Verbraucherzentrale bietet bereits kostengtinstige und umfangreiche

Energieberatungen in Castrop-Rauxel an (1/2) verbraucherzentrale [/ AZSNPRNI

»  Das personliche, schriftliche und telefonische Energieberatungsangebot der Verbraucherzentrale
NRW in Castrop-Rauxel wird seit ca. 12 Jahren von der Stadt Castrop-Rauxel finanziell unterstitzt

»  Wahrend dieser Foérderungsperiode konnten bereits mehrere tausend Birger individuell — vor allem
zur energetischen Gebaudemodernisierung — beraten werden

>  Uber Offentlichkeitsarbeit, zielgruppenspezifische Aktionen, Messen und Veranstaltungen sowie
Vortrdge zu den Themen Energiesparen, Energieeffizienz und erneuerbare Energien konnten viele
weitere Interessierte erreicht und wertvolle Erfahrungswerte gesammelt werden

»  Die Verbraucherzentrale NRW geht dartber hinaus mit Bildungsangeboten zu den Themen Strom
und Warme in die Schulen vor Ort

Das bestehende Beratungsangebot gestaltet sich wie folgt:

Vor-Ort-Begehung des Gebaudes/der Wohnung, Beratung zur Héhe des Energieverbrauchs und zu
Maglichkeiten der Energiekostenreduzierung, zum baulichen Warmeschutz und zur Heizungsanlage, inkl.
eines Sanierungsfahrplans.

Je nach individueller Bedarfslage sind in diesem Rahmen auch folgende Beratungsschwerpunkte maglich:

Energie- » Solarstrom: Eignung des Gebaudes fiir eine PV-Anlage, Abschatzung der Wirtschaftlichkeit, Fordermittel

b t » Solarwarme: Eignung es Gebaudes und des Heizungssystems fir eine Solarthermie-Anlage,
eratung Abschatzung der Wirtschaftlichkeit, Fordermittel

Zu Hause > Alternative Heizungssysteme: Holzpellet-Heizungen, kleine Blockheizkraftwerke, Warmepumpen etc.

» Feuchte und Schimmel: Situationsanalyse, Messungen und Ursachenforschung, geeignete
Gegenmalinahmen, weiter Schritte

> Barrieren reduzieren: Beratung zu sinnvollen Kombinationen von Barriereabbau und energetische
Modernisierung, Fordermittel

» Beratung zum sommerlichen Hitzeschutz: Situationsanalyse, baulicher Warmeschutz und sonstige
Gegenmalinahmen, richtiges Heizen und Liiften, Klimagerate

» Sonstiges: Beratung zu Liftungsanlagen, Fragen zu Férdermitteln oder rund um den Energieausweis etc.

[60 €]

Py ke |

Quelle: VZ NRW [Standort Castrop-Rauxel]
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Exkurs Energieberatung
Die Verbraucherzentrale bietet bereits kostengtinstige und umfangreiche

Energieberatungen in Castrop-Rauxel an (2/2) verbraucherzentrale [ AZARPRNIN

Vor-Ort-Begehung, Einschatzung der Strom- und Heizkostenabrechnung, Bewertung der mit
Strom betriebenen Gerate, Beratung zum Nutzerverhalten beim Heizen und Luften

[Empfanger von Transferleistungen, z. B. Hartz IV, erhalten die Beratung kostenfrei]

Basis-Check
[10 €]

Vor-Ort-Prufung des Heizenergieverbrauchs, Messung der anfallenden Kondensatmenge,
24-stiindige Messung der Vor- und Ricklauftemperatur
[nur wahrend der Heizperiode maglich]

Brennwert-Check
[30 €]

SO Anbieterunabhangige Erstberatung zum effizienten Energieeinsatz, zu Energieeinsparung

n Bera’;g Z?SStelle und zum Einsatz erneuerbarer Energien in privaten Wohngebauden

BeratangSzpureSitsr:nm— il Beratung zu einer Erh6hung der Energiepreise, Anbieterwechsel und Rechtsfragen im

[9-50€] Zusammenhang mit der Energieverbrauchsabrechnung

Verleih von
Strommessgeraten
[kostenlos]

Verleih von Strommessgeraten zur eigenen Analyse der Verbraucher im heimischen
Haushalt

»  Daruber hinaus konnte mit zielgruppenspezifischen Projekten, wie z. B. der Beratung von Migranten
oder einer Roadshow zum Thema Energieeffizienz [,Energy in the City“], bereits gute Erfahrungen
gesammelt werden, auf die in Zukunft aufgebaut werden sollte

Das Beratungsangebot der Verbraucherzentrale ist gegenwartig breit
aufgestellt, kann jedoch auf Projektbasis durch verschiedene Malinahmen
noch erganzt werden

Quelle: VZ NRW [Standort Castrop-Rauxel]
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (15/19)

Energieberatung

C1 Ausbau des Energieberatungsnetzwerkes fir Privatpersonen

» Eine systematische Energieberatung ist der ,Zuindschlissel der Warmewende® [Zitat Umweltministerin
Hendricks]. Diverse Projektbausteine lassen sich auf Basis des bestehenden Angebotes der
Verbraucherzentrale [\VVZ] in diesem Rahmen auch fir Castrop-Rauxel herausarbeiten:

» Mit dem Projekt zur Veranderung des Nutzerverhaltens konnten im Bereich der 6ffentlichen Geb&ude in
Castrop-Rauxel [insbesondere der Schulen] Energieeinsparungen erzielt werden. Diese Erfahrungen kdnnten
in &hnlicher Weise auf ein Projekt im Bereich der privaten Haushalte Gbertragen werden.

» Ein weiteres Element kann die Etablierung einer Sanierungsplattform bilden, welche durch interaktive
Veranstaltungen die lokale Netzwerkbildung und den 6ffentlichen Dialog fordert sowie dariiber hinaus themen-

spezifische Arbeitsgruppen einrichtet [mogl. Referenz-
projekte: ,SAGA® (Dusseldorf); ,altbauplus® (Aachen)] RGeS [PIEElEaEUEiEne SrErglEee g
1. Etablierung einer Sanierungsplattform

Implementierung des Projekts ,Veranderung des
Nutzerverhaltens®

3. Hervorhebung des ehrenamtlichen Engagements
im Klimaschutz

4. Teilnahme am Projekt AltbauNeu
5. Beratungsoffensive mit einer ,Energiekarawane”

» Ehrenamtliches Engagement fur den Klimaschutz
kann identifiziert und im Rahmen einer Preis- 2.
verleihung hervorgehoben werden

» Die Stadt Castrop-Rauxel kbnnte sich dariber
hinaus im NRW-Projekt AltbauNeu engagieren
[nach Stadten und Leistungen gegliedertes Online-
Verzeichnis von Handwerkern und Planern]

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel r=revp
con|energy gruppe © 2015 Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen i Entwurf : 68
Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung ~ ~~7777777




Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (16/19)

Energieberatung

Beratungsoffensive ,,Energiekarawane* [Ausbau ,Haus-zu-Haus-Beratung“ der VZ NRW]

» Im Rahmen einer ,Energiekarawane“! bzw. einer Haus-zu-Haus-Beratung kommen Energieberater [in
einem vorher definierten Zeitraum]| direkt zum Birger und informieren Gber spezifische Sanierungs- und
Fordermoglichkeiten sowie mogliche Anderungen des Nutzerverhaltens [Annahme: Einsparungen = 10 %)

» Eine solche Kampagne sollte sich zun&chst auf Quartiere mit einer méglichst homogenen Gebaudestruktur

und besonders schlechtem energetischen Zustand konzentrieren, um durch eine Standardisierung der
Beratungsablaufe eine effiziente und kostengulinstige Beratungsleistung anbieten zu kdnnen

» Die Energiekarawane ahnelt der in 2015 angestrebten ,,Quartiersberatung‘ der VZ und sollte daher wenn
maoglich auf Erfahrungen aus diesem Projekt [insbesondere hinsichtlich der Endkundenrabatte| aufbauen

» Neben der Verbraucherzentrale und den bestehenden Energieberatern kdnnten auch qualifizierte
Nachwuchskrafte in Kooperation mit einer regionalen Universitat fir eine solche Beratungsoffensive
angeworben und ausgebildet werden. Die Qualitat der Beratung ist dabei jederzeit zu gewahrleisten

» Auch die Ausweitung auf eine Firma-zu-Firma-Beratung ist ausgehend von guten Erfahrungen maéglich

Mogliches Vorgehen

Identifizierung Identifizierung Erarbeitung und Abstimmung eines typischen Durchfuhrung einer zum Teil
homogener eines einheitlichen Beratungsergebnisses in einem Workshop mit allen  standardisierten Beratung von
Wohngebiete Handlungsbedarfs Beratern und Helfern an Hand von Beispielgebduden Haus-zu-Haus/Firma-zu-Firma

@ @ © o

Anmerkung: (1) Name einer Kampagne in der Metropolregion Rhein-Neckar
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (17/19)

Energieberatung

C Energieberatung

» Fur die Bewertung der Energieberatung sollten zwei Auswirkungen unterschieden werden:

1. Zum einen kdnnen durch eine Beratung und eine darauf folgende Veranderung des Nutzerverhaltens
direkte Einsparungen von CO,-Emissionen erzielt werden [ca. 10 %] . Die Kosten fir die Birger sind je
nach konkreter Auslegung des Programmes gering, bzw. zu vernachlassigen und entstehen nur in
geringem Mal3e fur die 6ffentliche Hand. Die CO,-Vermeidungskosten durch die direkten Energie-
effizienzoffensive im Zuge von Energieberatungen kbnnen demnach als gering eingestuft werden

2. Zum anderen kénnen im Rahmen der Energieberatung indirekte Einsparungen durch die Umsetzung der |
empfohlenen MalRnahmen erzielt werden

» Die Energieberatung zeichnet sich durch eine hohe Sozialvertraglichkeit aus. Dartber hinaus bietet es sich
gerade im Bereich der einkommensschwachen Haushalte an, die Energieberatung durch die 6ffentliche Hand
zu bezuschussen [ggf. kann auch eine Beratungspflicht fir Leistungsempfanger gepruft werden]

» Da keine Investitionen getétigt werden, ist die regionale Wertschdpfung im Zusammenhang mit den direkten
Einsparungen als sehr gering einzustufen. Im Gegensatz dazu sind die Einsparungen bei den indirekten
Maflinahmen jedoch sehr hoch [vgl. resultierende Malznahmen wie Al und D1]

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung

Birger: WX W Offentliche Hand: YYyW | hoch w%w¥ | gering w

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel T
\mn\energygmw © 2015 Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen i Entwurf : 70
Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung ~ ~~7777777



Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (18/19)

Gebaudesanierung

D1 Forderprogramm Geb&udesanierung

» Mit der Modernisierung des Geb&audebestandes lasst sich der Warmebedarf von Castrop-Rauxel nachhaltig
reduzieren. Grundlage ist zunachst das Angebot detaillierter Energieberatungen [siehe Malinahmenpaket C]

» Ein mogliches, kommunales Forderprogramm zur Gebaudesanierung stellt in diesem Zusammenhang einen
starken Hebel fur die Erreichung ambitionierter Klimaschutzziele dar und wird staatlich gestutzt:

» Im Rahmen einer KfW Foérderung kdnnen, zusatzlich zu kommunalen Férderprogrammen, Zuschusse fir die
Baufinanzierung [Forderprodukt Energieeffizient Sanieren — Kredit (151)] beantragt werden

» Bei der Einrichtung des Férderprogrammes kénnte man sich an ,Good Practice Beispielen® orientieren. Das
Budget wirde sich am Beispiel ,Altbausanierung Minster, umgerechnet auf Basis der Einwohnerzahlen, in
Castrop-Rauxel auf ca. 90.000 € pro Jahr belaufen

» Bei einem Potenzial in Castrop-Rauxel von ca. 180
Geb&auden p. a. [Ableitung: ca. 81 % der Gebaude bis
1990 sind sanierungsbediirftig!, eine Sanierungsquote

von 1,5 % p. a. wurde angenommen| kénnten rund 50 %
der Sanierungen pro Jahr mit 1.000 € geftrdert werden

» Im Zuge der Forderung kdnnten zusétzlich ca. 336 t CO,
pro Jahr eingespart werden [bei ca. 41 % Einsparung
an CO,-Emissionen pro Sanierung?]

1. Ausarbeitung der Forderkriterien [z. B. am
Vorbild der KfW Kredite oder vergleichbaren
Forderprogrammen] sowie geographischer
Schwerpunkte in Castrop-Rauxel

2. Vermarktung des Forderprogrammes mit
lokalen Partnern [z. B. Haus und Grund]

Quelle: (1) ARGE Kiel (2011) Wohnungsbau in Deutschland
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im
Wwarmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel (19/19)

Gebaudesanierung

Forderprogramm Gebaudesanierung

» Gebaudesanierungen haben zunachst sehr hohen Kosten fir die Investoren zur Folge. Eine Forderung von
Seiten der Stadt kann, gemessen an der Investitionssumme, nur geringe Kostenausgleiche bieten

» Gleichzeitig konnen jedoch durch umfassende Sanierungen erhebliche Einsparungen erzielt werden,
sodass sich sowohl fur die Burger und je nach Hohe der Férderung, auch fur die offentliche Hand, mittlere
CO,-Vermeidungskosten ergeben

» Die Sozialvertraglichkeit ist aufgrund der sehr hohen Kostenbelastung zu Beginn der Gebaudesanierung
und trotz erheblicher Kosteneinsparungen in der Folge als gering einzuschétzen

» Im Kontext eines vermieteten Mehrfamilienhauses kénnen sinnvolle MalRnahmen an der Gebaudehdlle die
Betriebskosten der Mieter senken, diese Vorteile werden jedoch teilweise durch eine mdgliche Moderni-
sierungsumlage wieder aufgehoben, auch um das Nutzer-Investor-Dilemma zu entschéarfen

» Die potenzielle regionale Wertschopfung im Rahmen eines Férderprogramms Gebaudesanierung ist
aulerst hoch, da das Handwerk sowie ggf. regionale Planer in gro3em Umfang in die Sanierungs-
aktivitaten eingebunden sind und auch die Auftragsvolumina einen entsprechend hohen Umfang aufweisen

CO,-Vermeidungskosten Sozialvertraglichkeit | Regionale Wertschopfung

Birger: WY Offentliche Hand: Y YW mittel ) ¢ hoch ) 6 & ¢
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Darstellung der spezifischen Mal3nahmen der Handlungsfelder im

Warmemarkt der Stadt Castrop-Rauxel

Zusammenfassung

>
=

>
w

>
>

N

MaRnahmen S__oziql- - Regior)ale
Birger offﬁgtr:idche vertraglichkeit § Wertschopfung

Heizungstausch-Forderprogramm ) & ¢ ) 6 & ¢ ) 6.6 ¢
Contractingangebote [Warme] ) & ¢ ) 6. 6 ¢ ) 6 6 ¢
Ausbau Fernwarme ) 0.0 ¢ ) 0.0 ¢ * %
Ausbau Nahwarme * % ) 0.0 ¢ %

Forderung solarthermische Anlagen | dek k| kk Ak
Einfuhrung Okoheizstrom-Produkt ) 6 6 ¢ ) 6 6 ¢ w
Einfiihrung CASBioGas-Produkt * * % * *

AusbauEnergicberatngsretzwerk | dekk  dekk | kkk kit |
Beratungsoffensive ) 6 .6 ¢ ) 8 0 ) 6 6 ¢ ) ¢
Gebaudesanierung ** ** * ***

CO,-Vermei-
dungskosten
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Kapitel 4
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In einem nachsten Schritt folgt die Verknipfung der einzelnen Mal3-
nahmen mit individuell zu priorisierenden Stadtteilen sowie die
Ausarbeitung eines generellen Umsetzungsfahrplans

Zunéchst werden die 15 Stadtteile Castrop-Rauxels anhand ihrer Gebaude- und
Beheizungsstruktur in vier Clustern zusammengefasst [z. B. Stadtteile mit einem Antell
von mehr als 60 % EFH in der Gebaudestruktur befinden sich im ,EFH-Cluster®]

Den einzelnen Clustern werden prioritar anzuwendende Mallnahmen zugeordnet, der
Umfang dieser Malinahmen naherungsweise bestimmt sowie die erzielbaren CO,-
Einsparungen berechnet und [lediglich| auf der Ebene der Cluster aggregiert

Diese Cluster-spezifische Malinahmenumsetzung wird als Basisbetrachtung definiert

Abschlie3end werden samtliche Malinahmen unter der Annahme begrenzter Anwend-
barkeit auf alle weiteren Cluster tGbertragen. Damit werden die erzielbaren
Einsparungen im gesamten Stadtgebiet von Castrop-Rauxel berechnet

Diese Betrachtungsweise wird fortan als Komplettbetrachtung bezeichnet

Durch Zuordnung der Mal3nahmen auf homogene Cluster konnen die
Unterschiede in der Gebaude- und Beheizungsstruktur bertucksichtigt
und ein stadtteilspezifischer Umsetzungsfahrplan erstellt werden
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Einteilung der Cluster
Ubersicht zur prioritaren Verteilung der einzelnen MaRnahmen

! EFH-Cluster | Legende
MFH-Cluster Maf3nahme ist
> prioritar anzuwenden
- Durchschnlttsclusterl MaRnahme ist nicht
Fernwarme-Cluster prioritdr anzuwenden

‘ Heizungstausch-Forderprogramm

| Contractingangebote

EFH-Cluster

| Ausbau Fernwarme

Fernwarme- /
| Ausbau Nahwarme Cluster

| Forderung solarthermische Anlagen

Durch-
schnitts-
cluster

| Einfuihrung Okoheizstrom-Produkt

| Einfuhrung CASBiogas-Produkt

‘ Ausbau Energieberatungsnetzwerk

‘ .-Energiekarawane”

‘ Gebaudesanierung
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Cluster ,,Einfamilienhauser* [EFH-Cluster]
Darstellung des Status-quo

» Das Cluster ,Einfamilienhauser” enthalt Stadtteile in denen EFH mehr

Ickern

als 60 % Anteil an der Gebaudestruktur aufweisen

Poppi

nghausen

»  Die uberdurchschnittliche Anzahl an Einfamilienhausern fuhrt zu einer
uberdurchschnittlichen Anzahl an Zentralheizungen

» Des Weiteren fuhrt der in den Berechnungen genutzte héhere
Energieverbrauchskennwert der Einfamilienhauser in Verbindung
mit einer groReren durchschnittlichen Wohnflache zu einem
tuberdurchschnittlichen Energieverbrauch pro Kopf

»  Aus dem Uberdurchschnittlichen Energieverbrauch resultieren dartber
hinaus ca. 11 % hdhere pro Kopf Emissionen [im Vergleich zum
gesamten Stadtgebiet von Castrop-Rauxel]

Frohlinde

CO,-Emissionen pro Kopf

intCO;z p. a.

646 213 CO.-Emissionen Warmemarkt gesamt
intCO; p. a.
Gebéaude- 794 Heizungs- " 2P-a
struktur ~ N5 Struktur 200 - a = Erdgas 2,50
5% 0 0% = Heizol 200 -
10.159 ! 2,13
58% 13.593 —\\ = 4070 Fernwarme i
0% | 1% 1501 | 1
: e 1,00 1 | Uberdurchschnittliche
~astrop-Rauxel = Sonstige CO,-Emissionen pro
Gesamt Energietrager 090 2 P
\ Holz 0.00 KOpf
ATEEIIG Kohl ’ L] ahlte Stadtteil
it Stadtteile & Fernwarme onle ausgewanite Staadtteille
i Sehr hOhe ¥ Etagenheizung 5073 [——--—-—-—%&--- Ll Y e ————— (i a_S_tr_O_p;Tiu_)ielE]fia_Tt______l
. ! 1 . .
] nzahl EFH sxg}zzlzlzgg i Hohe Anzahl i CO,-Emissionen p. a. i
_—— . 1 . 1
=Einzel-Menrraumsten ' Z€Ntralheizungen : CrsiiE- el S A
"EFH  =ZFH *WPH Keine Haizung I | Ausgewahite Stadtteile: _ 29,08% 464781 !
i - ittt 1
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Cluster ,,Einfamilienhauser* [EFH-Cluster]
Zuordnung des MalRnahmenpaketes

» Das MalRnahmenpaket fur das Cluster ,Einfamilienhdauser” sollte auf Ickern
die Versorgungssituation durch Zentralheizungen und die oft —— o /
individuelle Bauweise der Geb&ude eingehen oppgnaveen

» Auch sollte das Malinahmenpaket bertcksichtigen, dass eine KA <
Uberdurchschnittliche Anzahl von Gebauden direkt von den N
Eigentimern bewohnt wird T ] | .

=\ Frohlinde

Das MalRBhahmenpaket konnte sich daher wie folgt gestalten: - T

A

_ Ein Heizungstausch-Forderprogramm wiirde sich vor allem an EFH richten, da L A
Heizungstausch- diese von den Eigentumern bewohnt werden und so Hindernisse mit dem
Forderprogramm Nutzer-Investor-Dilemma verhindert werden kdnnen. Die Einsparungen im Zuge

eines Heizungstausches werden auf der folgenden Folie berechnet

Solarthermische Anlagen sollten im Zuge des Heizungstausches [MalRnahme Al] bericksichtigt werden
und bieten zusatzlich Einsparungen bei EFH von ca. 7 %. Hier wird angenommen, dass solarthermische
Anlagen bei der Halfte [50 %] des Zielbereiches aus Mal3Bhahme Al verbaut werden

Bl Forderprogramm
solartherm. Anlagen

Ein CASBiogas-Produkt sollte sich vor allem an EFH-Siedlungen mit Gutverdiener-Haushalten richten,
da die CO,-Vermeidungskosten hoch ausfallen. Eine geographische Einordnung und Abschétzung
dleser Gebiete konnte auf Grund unzureichender Datenlage bisher mcht vorgenommen werden

Einfuhrung
CASBiogas-Produkt

Eine ,Beratungsoffensive” sollte im Cluster-EFH vor allem individuell beraten und mégliche
Sanierungspotenziale [bzgl. MalZnahme Al und D1] aufzeigen. Sollten Siedlungen mit homogener
Gebaudestruktur identifizierbar sein, bieten diese auch einen Ansatzpunkt fir eine ,Energiekarawane

O] Ausbau Energie-
beratungsnetzwerk

Das Forderprogramm Geb&udesanierung sollte im Cluster-EFH vor allem die Eigenheimbesitzer adres-
sieren [Nutzer-Investor-Dilemmal). An der Gebaudestruktur umgerechnet [anteilig am Gesamtpotenziall,
kann man von ca. 31 sanierten Geb&auden pro Jahr [Berechnung erfolgt fur zehn Jahre] ausgehen

D1 Forderprogramm
Gebaudesanierung
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Cluster ,,Einfamilienhauser* [EFH-Cluster]
Berechnungen der Einsparungen durch Heizungstauschprogramme

»  Fur das Cluster ,Einfamilienhauser [charakterisiert durch eine hohe Anzahl Zentralheizungen]
wird als Ziel angenommen, dass 75 % der veralteten Ol-Heizungen und 25 % der veralteten
Erdgas-Heizungen durch moderne Gas-Brennwerttherme ersetzt werden

» Als Referenz wird davon ausgegangen, dass die zu ersetzenden Zentralheizungen [z. B. Gas-
NT-Kessel und OI-NT-Kessel] eine Nutzungsgrad von 80 % aufweisen und der Nutzungsgrad
einer neuen Erdgas-Brennwertheizung bei 95 % liegt

» Im zu Grunde liegenden Cluster-EFH wirden unter diesen Annahmen als Zielbereich der
Malnahme 15.144 MWh Erdgas (0,227 t/MWh] und 33.684 MWh Heizdl [0,308 t/MWh], die
bisher als Energietrager veralteter Heizungen dienten, von der Umstellung betroffen sein

Resultierende CO,-Emissionseinsparungen

CO,-Emissionen vorher: 13.806t CO,/a
CO,-Emissionen nachher: 9.328t CO,/a
Einsparungen: 44771 CO,/a
Einsparungen beim Zielbereich: 32,4 %
Einsparungen im Cluster: 9,60 %
Einsparungen pro Umstellung [Durchschnitt] 2,80t CO,/a
|(Gas / Heizol]  0,99/3,24t CO,/a

Durch den Heizungstausch kdnnen in den betroffenen Gebauden
zwischen 0,99t CO,/a [Umstellung ohne Brennstoffwechsel] und
3,24t CO,/a [Umstellung mit Brennstoffwechsel] eingespart werden
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Cluster ,,Einfamilienhauser” [EFH-Cluster]
Berechnungen der Einsparungen des gesamten Malhahmenpaketes

Mallnahme Rechnung Einsparungen

¥ Heizungstausch- Von Olaltauf Gasneu  1.268 Falle 3,48t CO,-Einsp. [39,7 %] 47811 CO/a
Forderprogramm Von Gas alt auf Gas neu 569 Falle 0,99t CO,-Einsp. [15,8 %] ’ 2

Bl1r=r Annahme Zielbereich Solarthermie: 50 % von Malznahme Al [919 Falle]
ﬁordherprog;\almm CO,-Einsparungen pro Fall: ca. 8,6 % [gewichteter Mittelwert] 400t CO./a
solartherm. Anlagen CO,-Einsparungen: 5,08 t CO, [nach Heizungstausch] * 8,6 % = 0,45t CO,/a

Einfihrung Beimischung von Biomethan: 10 %
. Julk Anteil der Kunden mit Erdgas-Heizung im Cluster, die umstellen: 5 % 125t CO,/a
CASBioGas-Produkt Anzahl der umstellenden Kunden [5 %]: 179

Cl Ausbau Energie- Durchschnittliche direkte Einsparungen pro Fall: 10 % 34861t CO./a
beratungsnetzwerk Gebaude mit gedndertem Nutzerverhalten [langfristig]: 4.529 [75 %] ) 2
D1r=" 90 Gebaude [Forderungspotenzial] * 34,5 % [Anteil Gebaude Cluster-EFH]
GFObr.(.je(;progr.amm = 31 sanierte und geférderte Gebaude im Cluster EFH [je ca. 7,8 t CO,) 979t CO,/a
ebaudesanierung Durchschnittliche Einsparungen = 40,5 % [3,2 t CO,]; Zeitraum: zehn Jahre

Summe 9.329t CO,/a
Einsparungen im Cluster 20,1 % im Cluster

Die Einsparungen im Cluster EFH liegen leicht unter denen vergleich-
barer Cluster, auch bedingt durch die geringere Gebaudegrol3e

Auf Basis der zu erzielenden Einsparungen sollte das Haupt-
augenmerk auf dem Heizungstausch-Forderprogramm liegen
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Cluster ,,Mehrfamilienhauser“ [MFH-Cluster]
Darstellung des Status-quo

» Das Cluster ,Mehrfamilienhauser” enthalt Stadtteile in denen MFH
mehr als 35 % Anteil an der Gebaudestruktur aufweisen

»  Die Uberdurchschnittliche Anzahl an Mehrfamilienhausern fuhrt u. a. Castrop
zu einer tberdurchschnittlichen Anzahl an Etagenheizungen _A‘ , :

i 1 i : Ob 7
> Des Weiteren fiihrt der in den Berechnungen genutzte geringere e”"p ' ‘
>
Merklinde

Energieverbrauchskennwert der Mehrfamilienhauser in Verbindung ‘

mit einer kleineren durchschnittlichen Wohnflache zu einem
unterdurchschnittlichen Energieverbrauch pro Kopf

»  Aus dem unterdurchschnittlichen Energieverbrauch resultieren

ca. 6 % geringere pro Kopf Emissionen [im Vergleich zum Bovinghausen
gesamten Stadtgebiet von Castrop-Rauxel]
646 —213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO;-Emissionen pro Kopf
Gebaude- o8 Heizungs- intCO; p. a. intCO; p. a.
struktur W ,45  Struktur 2l . - DEwkEs 2,50
. 6% 0% 0% = Heizol 2,00 - -
13.593 — 3?5 Fernwarme l
0% | 1% 150 N,

strom 1001 [ Unterdurchschnittliche
= Sonstige _ o]
Enorgiotager 050 1 CO,-Emissionen pro

Holz 0,00 - KOpf

Kohle ¥ ausgewahlte Stadtteile
Castrop-Rauxel gesamt

Castrop-RauxéT
Gesamt

iyl Ausgewahlte
L Stadtteile

® Fernwéarme
" Etagenheizung 5 476 ;
Blockheizung 1 HOhe Anzah
1

Zentralheizung 0 K
= Einzel-IMenrraumofen | Etagenheizungen

1 []
1 1
1 1
i Castrop-Rauxel: 159.814 t i
] 1
] 1

CERR TzEn M Keine Heizung g ppeiliichSuuticlo N s SATNE. o TRUNN)
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Cluster ,,Mehrfamilienhauser“ [MFH-Cluster]
Zuordnung des MalRnahmenpaketes

» Das MalRnahmenpaket flr das Cluster ,Mehrfamilienhauser” sollte die {
Eigentumsverhaltnisse der Gebaude bzw. der Wohneinheiten

berlicksichtigen AK—/(
.. . . . Castrop
» Auch sollte das MalRhahmenpaket beriicksichtigen, dass viele
Wohneinheiten nicht direkt von den Eigentiimern bewohnt werden Obefcas”o /
und so oft ein klassisches Nutzer-Investor-Dilemma besteht \
Das MalRBhahmenpaket konnte sich wie folgt gestalten:
Contractingangebote mit Blockheizkraftwerken richten sich vorrangig s
an MFH [u. a. mit Blockheizung]. Hier gilt es fur Pilotprojekte Partner /, [2_/
im Markt zu finden und das nétige Know-how seitens der Stadtwerke -
aufzubauen. Ein Hauptaugenmerk sollte dennoch auf Contracting- Bovinghausen

vertrdgen mit Gas-Brennwertthermen liegen. Als Ziel konnten 25 %
der veralteten Erdgasheizungen und 75 % der veralteten Oler gesetzt
werden [Uberlagerung mit MaRnahme A1 méglich]

Ziel einer Einfuhrung des Okoheizstrom-Produktes sollte es sein, nahezu alle der 80 mit Strom
Einfihrung versorgtgn Gepéude im MFH-Cluster auf eine emissjonsfreie Versorgung umzustellen. Da;u bedarf

= . es allerdings einer Ansprache und Umstellung der einzelnen Stromkunden: ca. 41 Kunden in EFH,
Okoheizstrom-Produkt ca. 21 Kunden in ZFH und ca. 145 Kunden in MFH [die hier ausgewiesenen 206 Stromkunden beziehen
sich nur auf das Cluster-MFH, insgesamt gibt es ca. 1052 Heizstromkunden in Castrop-Rauxel]

Die Energiekarawane sollte sich vor allem an den homogenen MFH-Siedlungen im Cluster orientieren
Energiekarawane und so individuelle Einsparmoglichkeiten fur die Mieter und Eigentiimer [die auch als Partner der
Energieberatung auftreten sollten] aufzeigen [Uberlagerungen mit MaBnahme C1 moglich]

Fir das Forderprogramm Gebaudesanierung kann fur das Cluster-MFH ein Potenzial [anteilig an der
Gebaudesanierung Gebaudestruktur] von ca. 16 sanierten Geb&auden pro Jahr angenommen werden. Der Betrachtungs-
zeitraum betragt in dieser Herleitung zehn Jahre
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Cluster ,,Mehrfamilienhauser“ [MFH-Cluster]
Berechnungen der Einsparungen des gesamten Malhahmenpaketes

Mallnahme Rechnung Einsparungen

2.476 Zentralheizungen, davon 75 % veraltet: 1.857 veraltete Zentralheiz.
Von Ol alt auf Gas neu: 367 Fédlle  Einsparungen: 5,46 t CO, je Fall 2.437t CO,/a
Von Gas alt auf Gas neu: 281 Falle  Einsparungen: 1,55 t CO, je Fall

A2 Contracting-
angebote

Einfihrun Heizstromkunden EFH 41 Einsparungen 15,1t CO,
- : 9 Heizstromkunden ZFH 21 Einsparungen 11,8t CO, 2.085t CO,/a
OLCLEPAI(INE (eI IVINM | ci/siromkunden MFH 145 Einsparungen 8,4t CO,

C2 Energieberatung Durchschnittliche direkte Einsparungen pro Fall: 10 %

[Energiekarawane] Gebaude mit geandertem Nutzerverhalten [langfristig]: 2.377 [75 %] 2.6811 COZ/a

D1 Gebiude- 90 Gebaude [Forderungspotenzial] * 18 % [Anteil Geb&aude Cluster-MFH]
= 16 sanierte und geférderte Gebaude im Cluster EFH [je ca. 11,4 t CO,)] 752t CO,/a
Durchschnittliche Einsparungen = 40,5 % [4,6 t CO,]; Zeitraum: zehn Jahre

sanierung

Summe 8.6991t CO,/a
Einsparungen im Cluster 24,3 %

Aufgrund des tberdurchschnittlich hohen Endenergieverbrauchs je
Gebéaude [viele MFH] im Cluster, lassen sich je Mal3nahme deutlich
héhere absolute Einsparungen erzielen

Besonders vielversprechend ist bspw. die Einfihrung eines Oko-
heizstrom-Produktes — Die Umstellung eines MFH bewirkt dabei im
Schnitt Einsparungen von drei EFH-Aquivalenten
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Cluster ,,Durchschnitt“
Darstellung des Status-quo

»  Das Cluster ,Durchschnitt® enthalt Stadtteile mit einer durchschnitt- “—
lichen Geb&udestruktur und ohne Fernwarmeversorgung Henrichenburg
- -
»  Die durchschnittliche Gebaudestruktur fihrt zu einer durchschnitt- Deininghausen

lichen Heizungsstruktur, da diese bei der Bilanzierung anhand der ~_Badenhors!

Gebaudestruktur umgelegt wurde )
Dingen
»  Aus der durchschnittlichen Gebaude- und Heizungsstruktur resultie- -
ren damit auch durchschnittliche CO,-Emissionen fir das Cluster ‘\
Behringhausen Schwerin

» Geographisch liegen die Stadtteile im Cluster, ahnlich der Lage der o
Stadtteile beim Cluster-EFH an den Randern des Stadtgebietes

Blockheizung

Zentralheizung 1 .
® Einzel-/Mehrraumsfen | HelzungSStrUktur

i CO,-Emissionen p.a. i
i Castrop-Rauxel: 159.814 t i
1 1
] 1

646 —213 COz-Emissionen Warmemarkt gesamt CO;-Emissionen pro Kopf
N 794 i intCO; p. a. int COz p. a.
Gebaude- 7 Heizungs- 2P eerd 2P
struktur o45  Struktur 1,306 B 18 Erfgee 2,50 1
. 6% 0% 0% = Heizol 200 -
|—" 2 ' 2,13
13.593 0‘%\ I 1% Fernwarme w0 R
- Strom 100 - o
Castrop-Rauxel R Durchschnittliche CO,-
Gesamt Energietrager 020 Emissionen pro Kopf
Holz 0.00 -
Ausgewahlte ’ -
i Stadtteile . Kohle ® gusgewdhlte Stadtteile
R —— R 23% I :Ef;g‘g:r:z:u ng Castrop-Rauxel gesamt
Durchschnittliche .
1 Gebaudestruktur

"EFH ®ZFH  “MFH Keine Heizung ! [ohne Fernwarme] L Ausgewahite Stadtteile: _ 14,8 %_ 23.654t |
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Cluster ,,Durchschnitt“
Zuordnung des MalRnahmenpaketes

» Das MalRnahmenpaket fur das Cluster ,,Durchschnitt” sollte “«—
Mal3nahmen beinhalten, welche sowohl auf die groRe Anzahl Henrichenburg
Mehrfamilienh&user als auch auf Einfamilienhduser eingehen _

. .. . . Deininghausen

» Neben dem bereits erlauterten Heizungstausch-Forderprogramm Bladenhorst | o e =
bietet das Cluster ,Durchschnitt* die Mdglichkeit den projekt-
basierten Ausbau der Nahwarme zu forcieren _ Dingen

» Das MalRnahmenpaket kbnnte sich daher wie folgt gestalten: 4<

Ein Heizungstausch-Férderprogramm kénnte sich im Cluster Behringhausen 2_ Schwerin
,ourchschnitt“ an allen Gebdudetypen orientieren, jedoch die in den f
Heizungstausch- Fokus nehmen, welche von den Eigentimern bewohnt werden
Forderprogramm Die absoluten Einsparungen pro Umstellung sind groRer als die

beim ,EFH-Cluster®, da sich die durchschnittlichen Endenergie-
bedarfe der Gebaude unterschieden [anteilig mehr ZFH und MFH]

Der Ausbau der Nahwéarme kann nur im Rahmen einzelner Projekte vollzogen werden [beispielhafte
Beschreibung eines solchen Projekts auf der folgenden Seite]. Als Ziel wird angenommen werden, dass
ca. 15 % der Gebaude auf die Versorgung durch Nahwarmelosungen umgestellt werden kénnen

Ausbau
Nahwéarme

Die im Zuge des Ausbaus der Nahwéarme identifizierten Siedlungen mit homogener Gebaudestruktur
kdnnen als Ansatzpunkt fur eine ,Energiekarawane® genutzt werden. Dartber hinaus sollte in gro3en
Teilen der Gebaudestruktur von einem individuellen Beratungsbedarf ausgegangen werden

C2 Energieberatung
[Energiekarawane]

Fir das Forderprogramm Gebaudesanierung kann fur das Cluster ,Durchschnitt* ein Potenzial [antellig
Forderprogramm an der Gebaudestruktur] von ca. 22 sanierten Gebauden pro Jahr angenommen werden. Der Betrach-
Gebaudesanierung tungszeitraum betragt in dieser Herleitung zehn Jahre

Eine Gewichtung wird zwischen den verschiedenen Geb&audetypen nicht vorgenommen
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Exkurs ,,Nahwarmepotenzialflachen*
Berechnungsbeispiel der Einsparungen durch den Ausbau der Nahwarme

Potenzialflachen

Die rot eingefarbten Flachen beinhalten eine homo-
gene Siedlung im Beitz eines einzelnen Ansprech-
partners [zustandige Wohnungsbaugesellschaft]

f by w‘\ 2

Wohnungsbaugeellschaft:
LEG Wohnen NRW GmbH
»oiedlung Ginsterweg*®

. relativ homogene
Siedlungsstruktur

Beispielhafte
Betrachtung fur die
Ausweisung von
Nahwarme-
Potenzialflachen

Berechnung der CO,-Emissionen hocheffi-
zienter BHKW mit Hilfe der CO,-Gutschrift

Situation alt: Gas-Niedertemperaturkessel
Endenergie Erdgas: 825 kWh [187 kg CO,]
Warmebedarf: 660 kWh [Wirkungsgrad 80 %]

Situation neu: modernes BHKW

Wirkungsgrad*: 66 %, / 25 %,

Endenergie Erdgas: 1000 kWh [227 kg CO,

Stromproduktion: 250 kWh entspricht
141 kg CO,

Neue Emissionen [inkl. ,Stromgutschrift‘]:
227 kg CO, — 141 kg CO, = 86 kg CO, —

-
e

Einsparungen: ca. 54 %
187 kg CO, — 86 kg CO, = 101 kg CO,

Auswirkungen auf die CO,-Emissionen

Bei der Ersetzung von 15 % der Zentralheizungen im Cluster durch
Nahwarmelésungen ergeben sich folgende mégliche Einsparungen:

4,56 t CO, [56,8 %]
2.328t CO, [15,5 %)

Pro Umstellung [ca. 481 Umstellungen]:

Einsparungen im Cluster:

Bei der Ausarbeitung von Nahwarmepotenzialflachen kdnnte
man Leuchtturmprojekte mit Pilotcharakter zunachst gemein-
sam mit Partnern aus der Wohnungswirtschaft durchfihren

Anmerkung: Wirkungsgrade entsprechen einem Referenz-BHKW
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Cluster ,,Durchschnitt”
Berechnungen der Einsparungen des gesamten Malhahmenpaketes

Sl

Mallnahme Rechnung Einsparungen

a¥ Heizungstausch- von Ol alt auf Gas neu 734 Falle  ca. 4,45t CO2-Einsp. [39,7 %]

Forderprogramm Von Gas alt auf Gas neu 356 Falle ca. 1,27 t CO2-Einsp. [15,8 %] 3.713t COZ/a

A4 Ausbau Zielbereich: 15 % * 3.204 [Gebaude mit Zentralheizung] = 481 Gebéaude

Nahwarme Einsparungen pro Umstellung: 4,56 t CO, 2.191tCO,/a

Cl Ausbau Energie- Durchschnittliche direkte Einsparungen pro Fall: 10 %

beratungsnetzwerk Gebaude mit gedndertem Nutzerverhalten [langfristig]: 2.977 [75 %] 2.820tCO5/a

D1 Gebiude- 90 Gebaude [Forderungspotenzial] * 23 % [Anteil Gebaude Cluster-Durchs.]
= 20 sanierte und geforderte Gebaude im Cluster [je ca. 9,6 t CO,] 791t CO,/a
Durchschnittliche Einsparungen = 40,5 % [3,9 t CO,]; Zeitraum: 10 Jahre

Summe 9.310t CO,/a
Einsparungen im Cluster 24,8 %

Mit den Mallnahmen Al und A5 wurden dem Cluster ,,Durchschnitt
zwei besonders effektive MalRnahmen zugeordnet, daher fallen die
CO,-Einsparungen im Cluster mit 24,8 % entsprechend hoch aus

sanierung
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Cluster ,,Fernwarme*
Darstellung des Status-quo

Stadtteile g rornwarme 2839

Castrop-Rauxel gesamt

) o . i Cluster i zjjc---
»  Das Cluster ,Fernwarme” umfasst alle Stadtteile mit Fernwarme- {; er "W;rmeversorgten
. . . . . tadtte.

versorgung und ISt geke[\nzelchnet von einer vergleichsweise Habinghorst ilen

durchschnittlichen Gebaudestruktur
»  Auf Grund der Anwendung der wenig CO,-intensiven Fernwarme

zeichnet sich das Cluster vor allem durch unterdurchschnittliche

CO,-Emissionen pro Kopf aus |

Rauxe

»  Geographisch liegen die Stadtteile des Clusters ,Fernwarme®, im

Zentrum des Stadtgebietes, woraus sich u. a. eine gunstige

Ausgangssituation zum Ausbau der Fernwérme ableiten lasst

COz-Emissiorjen Warmemarkt gesamt COz-Emissionen pro Kopf
Gebaude- * Heizungs- intCo; p.a. intCO; p.a.
struktur - struktur 1.895 - DErEgEs 2,50
J 5% 0% 0% a5 = Heizol 2,00 - 213 J
2.388 ; Fernwéarme 1,50 -
% <« |\ |I'd»., 0900000 T g————
B o0 R S 1,00 Unterdurchschnittliche
Ge’;amt “ - 'gggf;iigfrager 0,50 - CO,-Emissionen pro
" : Holz | Kopf
m Ausgewahlte i 0,00 - _
‘ E Kohle B qusgewahlte Stadtteile

Durchscﬁniftliche

 Etagenheizung

o

Blockheizung 'Enthélt die geéamte

CO,-Emissionen p. a.

i
I
i
159.814 t i
I
i

=) Z lhei 1 ..
L Gebaudestruktur lE'iann;:l-/NTel;L::fuméfen ? Fernwarme von Castrop-RawfeI:
| REFH  =ZFH  “MFH Keine Heizung ' Castrop-Rauxel i Ausgewanite Stadtteile: _ 2502% 39979t |
ket Qtadt Cactron-rRaAliVRl 0 mmmm———— L]
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Cluster ,,Fernwarme*
Verdichtung der Fernwarme

a. 100 Gebaude [ -

ohne Fernwarme- g i
versorgung

s A

»  Bisher werden zwei Stadtteile mit Fernwarme versorgt, die Verdich-
tung der Fernwéarme sollte in diesen Stadtteilen und ggf. in den
angrenzenden Stadstteilen stark forciert werden [vgl. Mal2nahme A3]

Ein konkretes Vorgehen kénnte sich aus der Lokalisierung von
Potenzialgebieten, einer Abstimmung mit dem Fernwérmebetreiber,
der Erstellung von Informationsmaterialen sowie einer persénlichen
Umfrage der Blrger, begleitet von einer Energieberatung [z. B. im
Rahmen einer ,Haus-zu-Haus-Beratung”] zusammensetzen

bl Gl [ ol
C

\| ca. 200 Gebaude
ohne Fernwarme-
versorgung

......

Betrachtung fur die
Ausweisung von
Potenzialflachen

|
AN 1§ w
W BAYZZZ  Fernwarmenetz

A ‘1 ) p
i ;“:& 2% in Habinghorst [ * &
) A\ L

o <

Habinghorst

Rauxel

Potenzialflachen

Die blau eingefarbten Flachen
befinden sich in unmittelbarer
N&he eines mit Fernwarme
versorgten Gebietes, sind jedoch
bislang nicht an die Fernwéarme-
versorgung angeschlossen
[beispielhafte Darstellung]

Die hohe Anzahl von
Doppelhaushélften bietet
Vorteile beim Anschluss des
Gebéaudes an die Hauptleitung

strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel
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Cluster ,,Fernwarme* x
Berechnung der Einsparungen durch die Verdichtung der Fernwarme %

»  Fur das Cluster ,Fernwarme® wird als Ziel angenommen, dass 50 % der ca. 2.839 mit
Zentralheizungen versorgten Gebaude im Gebiet de Clusters auf eine Versorgung durch
Fernwdrme umgestellt werden sollen

» Als Referenz wird davon ausgegangen, dass die zu ersetzenden Zentralheizungen [z. B. Gas-
NT-Kessel und OI-NT-Kessel] eine Nutzungsgrad von ca. 80 % aufweisen

» Im zu Grunde liegenden Cluster wirden unter diesen Annahmen als Zielbereich der Mal3-
nahme 33.844 MWh Erdgas [0,227 t/MWh] und 23.115 MWh Heiz6l [0,308 t/MWh] durch
die deutlich weniger CO,-intensive Fernwarme ersetzt

CO,-Emissionseinsparungen durch die Umstellung von 50 % der

Zentralheizungen auf Fernwarmeversorgung

————

CO,-Emissionen vorher: 14.802t CO,/a i vOrSnogte die Fernwirme
CO,-Emissionen nachher: 6.790t CO,/a | nicht ::Zse';'ge" Betreiber
Einsparungen: 8.013t CO,/a st a'tema%iv Zg: ngdben,
Einsparungen im Zielbereich: 54,1 % ."__‘_’f,'_]_'l'ah""ér me zu prﬁfx
Einsparungen im Cluster: 20,0 % e smnmacm.
Einsparungen pro Umstellung: 5,43t CO,/a

Durch die Umstellung einer Zentralheizung auf Fernwarmeversorgung
konnen in den betroffenen Gebauden durchschnittlich 54,1 % [ca. 5,43 t]
der CO,-Emissionen eingespart werden
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Zusammenfassung der quantifizierbaren Einsparungen unter der
Annahme, dass in den jeweiligen Clustern nur als prioritar gekenn-
zeichnete Mallhahmen angewendet werden [Basisbetrachtung]

»  Die dargestellten Einsparungen ergeben sich unter der Annahme,
dass die Mal3Bnahmen nur in den zugeordneten Clustern umgesetzt
werden [Berechnungsgrundlage fur Endwerte — vgl. Folie 93]

>

gleichzeitig die priméaren Ansatzpunkte fiir eine Umsetzung auf

Fernwarme-Cluster

Einsparungen: 11.011t CO,

27,5 % im Cluster

Diese MalRnahmen bilden die Berechnungsgrundlage ab und zeigen

Legende
Maflnahme ist
D prioritar anzuwenden

Mafnahme ist nicht
prioritdr anzuwenden

Durchschnittscluster

=

Einsparungen: 9.310t CO,

24.8 % im Cluster

Einsparungen: 8.699t CO,

MFH-Cluster

24,3 % im Cluster

EFH-Cluster

Heizungstausch-
F('jrderprogramm

Einsparungen: 9.329t CO2

20,1 % im Cluster

&
o
[
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Contractingangebote

Ausbau Fernwarme

Ausbau Nahwarme
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Um eine umfassende Betrachtung im gesamten Stadtgebiet von
Castrop-Rauxel abzubilden, werden die bestehenden Mallhahmen auf
samtliche Cluster ausgeweitet [Ableitung der Komplettbetrachtung]

» Da den Clustern zwar prioritdre Mal3nahmen zugeordnet wurden, diese Mal3hahmen jedoch
auch in weiteren Clustern Anwendung finden kénnen bzw. sich Umsetzungsanstrengungen
ggf. nicht auf die einzelnen Stadtteile und Cluster begrenzen lassen, muss fir die Darstellung
der Potenziale in der ganzen Stadt Castrop-Rauxel auch die Ubertragbarkeit der Maf-
nahmen auf nicht prioritare Cluster abgebildet werden

> Zur Ausweisung der Ubertragbarkeit werden gegentiber den priorisierten Clustern anteilige
Anwendungen vorgenommen [in Schritten von 25 %] und im Anschluss die gesamten
Einsparungen auf der Ebene der Einzelcluster neu berechnet

» Diese anteiligen Anwendungen der Mal3hahmen
orientieren sich stark am Umfang der bisherigen
Annahmen. Wenn sich beispielsweise eine Mal3-
nahme prioritar z. B. bei 75 % der veralteten,
Olbefeuerten Zentralheizungen [z. B. im ,EFH-
Cluster”] angewendet wurde, wird die Mal3hahme
bei eine Anwendung von 50 % [z. B. im MFH-
Cluster] noch bei 37,5 % der veralteten, 0l-
befeuerten Zentralheizungen angewendet

Legende anteilige Anwendung
100 % || MalRnahme ist prioritdr anzuwenden
75 % || MalBnahme zu 75 % anwenden
S 50 % | MalRRnahme zu 50 % anwenden
0 % | MalRnahme ist nicht anzuwenden

Erst auf Basis der [anteiligen] Anwendung samtlicher MalRhahmen im
gesamten Stadtgebiet lassen sich quantitative Schlussfolgerungen fur
die Entwicklung der Emissionen in Castrop-Rauxel ableiten
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Ubertragung der MaRnahmen auf weitere Cluster
Ubersicht der anteiligen Anwendung

>

1

A2

w

EFH-Cluster | Legende
| anteilige Anwendung
MaRnahmen Durchschnittscluster 100 %
ﬁ Fernwarme-Cluster IS 0
\ 4 A 4 \\\ EE—— v : 75 /0
, ) A
Heizungstausch-Férderprogramm 100 % 100 % AT & A EUe e '&Q 50 %
Y
Al und A2 schliel3en sich
Contractingangebote [Warme] 100 % auf Grund teilweiser Uber- 0 %
lagerung gegenseitig aus
" Die Anstrengungen der Fernwarmeverdichtung sind
0/
Ausbau Fernwarme Lo jeglichen vergleichbaren Malinahmen vorzuziehen
AvERE Ne BT ‘g};’o "g’a‘:’? 100 % Der Ausbau der Nahwarme sollte sich vor allem an
AR LR i einer passenden Siedlungsstruktur orientieren

Forderung solarthermische Anlagen

100 %, |

Einfuihrung Okoheizstrom-Produkt

N
50.% 50 %",
) Y

Die Forderung richtet sich v. a. an Eigenheimbesitzer

100 %

ke

Annahmen - generell gilt: im gesam. Stadtgebiet soll-
te eine moglichst hohe Anschlussrate erreicht werden

@)

2

)
=

ENEEHEEBEBEEA8
- w N ol H

. e . Ein CASBiogas-Produkt richtet sich [bei eventueller
o 0,

Einfuhrung CASBiogas-Produkt PeU Umsetzung] Uberwiegend an wohlhabende Birger
Energieberatung fiir Privatpersonen 100 % ‘ 100 % Die zwei Energieberatungsmaf3nahmen [C1 und C2]

weisen hohe thematische Uberlagerungen auf, da
. ) sich in jedem Stadtteil sowohl homogene Siedlungen
~Energiekarawane 100 % 100 % als auch individuell zu beratende Gebaude befinden

. . Lty Informationen zu spezifischen Sanierungsstanden

0, 0, 0,
Gebaudesanierung 100 964|100 %) 100 % der Gebéaude in den Stadtteilen liegen nicht vor
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Ubertragung der MaRnahmen auf weitere Cluster
Ubersicht der mdglichen Einsparungen

» In dieser Darstellung werden alle Mal3hahmen mit ihnrem Einsparpotenzial fur Legende
die Gesamtstadt aufgezeigt. Die fur die MaRnahmen getroffenen Annahmen nieliye A”I”gg"g/”g
werden in eine Komplettbetrachtung tberfihrt _100% |

. . , . . .. : : 75 %
» Dieses Potenzial setzt sich, wie bereits erlautert, zum einen aus den Ein- @I
sparungen der prioritdr anzuwendenden Mal3nahmen und zum anderen 0% |
aus dem Potenzial der Ubertragenen Malinahmen zusammen

Fernwarme-Cluster —»@

|
Einsparungen: 14.802t CO,
37,0 % im Cluster; 9,3 % im Stadtgebiet

%

A 4

Durchschnittscluster

¢
DY

Einsparungen: 11.047t CO,
29,4 % im Cluster; 6,9 % im Stadtgebiet

Einsparungen: 9.914t CO,
27,7 % im Cluster; 6,2 % im Stadtgebiet

EFH-Cluster —

Heizungstausch-
Al N
Férderprogramm
Y4 | Contractingangebote
A Ausbau Fernwarme
A Ausbau Nahwarme
solarthermische Anlagen
Einfiihrung Okoheizstrom-
Produkt
Einfihrung CASBiogas-
Produkt
Ausbau Energie-
beratungsnetzwerk
v | ,Energiekarawane”
H Gebaudesanierung

Férderung

Einsparungen: 12.670t CO,
27,3 % im Cluster; 7,9 % im Stadtgebiet

™ <
HIIIIIIE
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Zusammenfassung
Darstellung aller Einsparungen aus dem Umsetzungsfahrplan

» In der Summe der Mal3nahmen sind o) A1l Heizungstausch
Einsparungen in Hohe von 48.433t CO, L203% 1 a2 Contractingangebote
bzw. ca. 30 % der derzeitigen e

. .1 i 1,5% B1 Solarthermie
Emissionen méglich L8% H

»  Die moglichen Einsparungen verteilen

sich auf die verschiedenen MalRnahmen, A3 Ausbau der

Fernwarme

ein Fokus liegt jedoch auf dem Austausch

veralteter Heizungen [Al & A2], dem
Ausbau der Fernwéarmeversorgung

_______________

[A3] sowie einer intensiven Energie- _ Ad Ausbau
beratung [C1 & CZ] Einsparungen g der Nah-
) ) [Komplettbetrachtung] warme
» Die Einsparungen entsprechen laut den 48.433t CO - — :
Zielen von Castrop-Rauxel [10 % CO.,- éo 31 o, 2 < 144% j
Reduktion alle finf Jahre] einem Zeithori- ’ ? B2 Einfiih-
zont von ca. 15 Jahren [bis ca. 2030] ab rung Oko-
Umsetzungsstart der einzelnen Mal3- Heizstrom

23,6 % |

nahmen
Die moglichen CO,-Einsparungen in C1 + C2 Energieberatung

Hohe von ca. 30 % entsprechen der  65% F——— D1 Gebaudesanierung
Zielsetzung von Castrop-Rauxel fir
die kommenden ca. 15 Jahre
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FUr den Warmemarkt in Castrop-Rauxel lassen sich die CO,-Einsparziele
aus denen fur ganz Deutschland ableiten und so die mit der Warme-
markt-Strategie erreichbaren Emissionen in einen Kontext setzen

Analog der aktuellen Einwohnerzahlen von Castrop-Rauxel wird der zu leistende Anteil
der geplanten CO,-Einsparungen ermittelt

» Rechnet man das Ziel der
Gesamtdeutschland Castrop-Rauxel Bund . im W
80,5 Mio. Einwohner? 0,075 Mio. Einwohner? undesregierung im vwarme-

)

markt auf Castrop-Rauxel um,
sollten [seit 1990] bis 2020
42 Tsd. t CO, eingespart werden

» Laut der neuen Warmemarkt-
strategie kann ein grof3erer
Betrag [48.433 1 CO,| allein im
privaten Wohnungsmarkt in den
nachsten 15 Jahren eingespart
werden, dariber hinaus ergeben

Einsparziel im Warmemarkt || Einsparziel im Warmemarkt sich weitere Einsparungen im
nach Leitszenario 2009: nach Leitszenario 2009: gewerblichen und 6ffentlichen

45,24) Mio.t CO, / a bis 2020|| 42,1 Tsd. t CO, / a bis 2020 Sektor sowie durch die

\\, _______________ Umsetzung privater MaRnahmen
0,093 %J/

S,
————
A
———

Durch die erarbeiteten Warmemarktmaflnahmen, in Verbindung mit weiteren
emissionsmindernden Effekten, liegt Castrop-Rauxel mittelfristig ganz im

ZI el b ereic h d er B un d S reg lerun g Quelle: (1) Statistisches Bundesamt 2) Angestrebte Emissions-
minderung bis 2020 ggu. 2008 geméal BMU-Leitszenario 2009
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Kapitel 5
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Erarbeitung interner Controllingstrukturen (1/3)

»  Die Entwicklung von Controllingstrukturen und -konzepten im
Warmemarkt dient der Fortschreibung und Analyse der weiteren
Entwicklung der CO,-Emissionen

»  Die Controllingstrukturen sollten dabei eng mit den politischen Zielen
verzahnt sein und ein nachvollziehbares internes Monitoring der
Umsetzung der Ma3nahmen ermaglichen Uber- | Durch

Handeln | Planen

prafen | -fihren

» Die zu Grunde liegende Idee ist dabei, geplante Handlungen durchzu-
fuhren, die Durchfihrung zu bewerten und ggf. nachzubessern
[z. B. an der Umsetzung der einzelnen Malinahmen, siehe auch
,Demingkreis" rechts]

»  Die Controllingstrukturen der Warmemarkt-Strategie sollten auf die bewahrten Ablaufe im
Zusammenhang mit dem umfangreichen, jahrlichen Ressourcenbericht der Stadt Castrop-
Rauxel aufbauen und diese warmemarktspezifisch weiterentwickeln

» Zusammen mit der Stadt Castrop-Rauxel wurden die bestehenden Strukturen analysiert,
verschiedene Anknupfungspunkte identifiziert und ein anzustrebender, effektiver Detailgrad
[auch im Kontext der zu erwartenden Datenqualitat] festgelegt

Die Stadt Castrop-Rauxel fihrt bereits heute ein umfangreiches Monitoring
[z. B. ihrer Liegenschaften und lokaler Projekte im Klimaschutz] durch, das
als Basis fur ein Monitoring des Warmemarktes dienen kann

Quelle: Demingkreis / PDCA-Circle (1982) Out of the Crisis. Massachusetts Institute of Technology
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Erarbeitung interner Controllingstrukturen (2/3)

Die aktuellen Controllingstrukturen der Stadt Castrop-Rauxel stellen sich die folgt dar:

Bebauungsplane
Stadtplanung
Grunflachenmanagement
[Bereich 61 & 67]

Ressourcenbericht
Immobilienmanagement
[Bereich 60]

AESLE LG Betreuung von Projekten
Bevélkerungsdaten e 1 o Stadtentwicklung

Stadtentwicklung : e 4l
[Bereich 12] [Bereich 12]

» Der Bereich 12 Stadtentwicklung beschéftigt sich mit der Steuerung der Gesamtentwicklung
von Castrop-Rauxel hinsichtlich gesellschaftlicher, wirtschaftlicher, kultureller und 6kologischer
Aspekte im Kontext einer ,nachhaltigen Stadtentwicklung® [vgl. Charta von Aalborg]

» Da der Bereich 12 interdisziplinar ausgerichtet ist und schon mit vielen Projekten im Rahmen
einer nachhaltigen Stadtentwicklung vertraut wurde kdnnte hier auch ein mogliches Monitoring
des Warmemarktes angesiedelt werden

Ein Monitoring des Warmemarktes konnte auf Grund gtinstiger
Voraussetzungen in den bestehenden Strukturen [z. B. im Bereich
12 Stadtentwicklung] angesiedelt werden

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel | Finaler |
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Erarbeitung interner Controllingstrukturen (3/3)

»  Auf Grund einer schwierigen Datenlage im Bereich der gesamten Energielieferungen ftr
Castrop-Rauxel, sollte sich ein Controlling an den selbst zu erhebenden Daten im Zuge der
Umsetzung der Mal3nahmen orientieren und so einen transparenten und verlasslichen
Controllingansatz anstreben. Beispiele daftir waren:

» Anzahl der geforderten Heizungen
» Anzahl der abgeschlossenen Contractingvertrage
» Anzahl der neu angeschlossenen Gebaude an die Nah— und Fernwarme

» Ein solcher Ansatz wirde den Fokus auf die erzielten Einsparungen legen, den gesamten
wWarmemarkt jedoch nicht jedes Jahr neu bilanzieren und so den Arbeitsaufwand begrenzen

: . . . tatsachliche tatsachliche Veranderungen Abweichung
: Screenshot einer beISpIeIhaften Zielkorridor Entwicklung Entwicklung zum Vorjahr vom Zielkorridor
i Excel-Struktur fir das Controlling von insgesamt Neu umgestellt  insgesamt
1 [Summe Zeitraum] [Anzahl / a] [Summe Zeitraum] in % in %
I Maflnahme Al
! [Excel-Tool wird tibergeben] aktuell
- 2015 278 | [T 150 150 -45,98%
I S [ T [ 555 - b oo oo 250 - oo o 400-|- — -~ 66,67% -27,97%
! ; A ~hli 2017 833 : 335 735 34,00% -11,76%
Vergleich der tatséchlichen P! P d :
| verg o . lkor £ 2018 LT N 315 1.050 -5,97% -5,46%
 Entwicklung mit dem Zielkorridor | 2019 1388 | | 350 1.400 11,11% 0,84%
__________________________________ 4 ____________________.ﬂﬁf—
A : i 2020 1.666 S 270 1.670 -22,86% 0,24%
. T . . ! 2021 1.944 s 289 1.959 7,04% 0,79%
i Tatsachliche geforderte und E---- 2022 2.221 e 300 2.259 3,81% 1,70%
Lumgestellte Heizungen pro Jahr E 2023 2499 | i 290 2.549 -3,33% 2,00%
N ————— 2024 » 2.777 5 270 2.819 -6,90% 1,52%
. . . . . | 1 i
| Linear interpolierter Zielkorridor E-- 2025 3054 Ll 3.049 SR, A
(Rt ) 2026 3.332 o 245 3.294 6,52% -1,14%
fm oo mooooooooooooooooooooooo , 2027 3.610 o 290 3.584 18,37% -0,71%
1 Ziel aller umzustellenden Helzungen £ 2028 ; 305 3.889 5,17% 0,04%
—————————————————————————————————— ---2029 - - - - 4.165 5 280 4.169 -8,20% 0,10%
i - ittt 1
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Kapitel 6
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Erarbeitung eines Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit (1/5)
Status quo

> Das Konzept zur Offentlichkeitsarbeit zu lokalen KlimaschutzmaRnahmen und deren
Bedeutung muss sich an die bestehenden Strukturen der Offentlichkeitsarbeit der Stadt
Castrop-Rauxel anlehnen und mit den vorhandenen Konzepten synchronisiert werden

>  Die bisherigen MaRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit zum lokalen Klimaschutz in Castrop-
Rauxel belaufen vor Allem auf die Bereitstellung von Informationen auf der Website des EUV
Stadtbetriebes [zustandig fiir den kommunalen Klimaschutz und damit auch fir die Offent-
lichkeitsarbelit], hier sollte auch weiterhin auf die Aktualitat der Angaben geachtet werden

»  Daruber hinaus fand soeben zum zweiten Mal der ,Klimatag Castrop-Rauxel” statt, der jeweils
ein spezielles Thema behandelt. Eine Teilnahme ist nur mit vorheriger Anmeldung maoglich
und richtet sich vor allem an interessierte Blirgerinnen und Burger, Kommunalpolitikerinnen
und -politiker sowie fur Fachpublikum. Hier kénnte der Rahmen zukiinftig ggf. weiter gefasst
bzw. das Format angepasst werden [z. B. Aktionstag auf dem Marktplatz]

>  Bei der Offentlichkeitsarbeit sollte generell darauf geachtet werden, dass die sachliche
Komplexitat des Warmemarktes verstandlich erklart und als Grundlage der Argumentation
dient, da so in der Regel eine bessere Akzeptanz bei politischen Entscheidungstragern und in
der Bevolkerung ermdglicht werden kann [z. B. gezielte Informationsmaterialen bereitstellen]

Die Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz in Castrop-Rauxel wird von
vom zustandigen EUV Stadtbetrieb wahrgenommen und sollte dem
Leitsatz ,,Tue Gutes und rede daruber” folgen

Quelle: Stadt Castrop-Rauxel
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Erarbeitung eines Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit (2/5)
Konzeptionierung

>

>

>

Generelles Ziel: Senkung der CO,-Emissionen im Warmemarkt und
Dokumentation der Aktivitaten der Stadt Castrop-Rauxel

Forderung der Modernisierung einer bestimmten Anzahl von Heizungen
[z. B. Entwurf einer Castrop-Rauxel spezifischen Modernisierungsrate]

Ausbau der Wahrnehmung von Castrop-Rauxel hin zur Klima-Vorzeigestadt

>
>
>

Die darzustellenden Inhalte gliedern sich in drei Themenbereiche

Ergebnisse der Warmemarktanalyse [Darstellung des Status-quo]
Aktuelle Projekte zum Warmemarkt in Castrop-Rauxel
Generelles Wissen zum Warmemarkt [kleine inhaltliche Inforeihe]

Ziele der

arbeit

—> Inhalte

Offentlichkeits-

>
>
>

Die spezifischen Vermarktungskanale unterschieden sich im Interaktionsgrad

Pressemitteilungen [auf der Internetprasenz und in Printmedien]
Infomaterialien [ggf. Synergien z. B. mit der Verbraucherzentrale nutzen]

Veranstaltungen [genauere Ausfuhrungen siehe folgende Folie]

Vermarktungs-
_> =
kanale

Einfamilienhaus- und Mehrfamilienhausbesitzer

Vereine / Multiplikatoren
[z. B. Haus und Grund Eigentimerverein Castrop-Rauxel e.V.]

Mieter [Thema: Energiesparen durch verandertes Nutzerverhalten]

—  Zielgruppe

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel
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Erarbeitung eines Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit (3/5)
Vermarktungskanale

Pressemitteilungen

>

Inhaltlich sollten die Aktionen,
Vorhaben, Veranstaltungen
und Neuigkeiten zeitnah mit
Hilfe von Pressemeldungen
dokumentiert und an die
ortlichen Redaktionen [z. B.
WAZ, Marler Zeitung]
versandt werden

Zudem sollten die Presse-
mitteilungen online bereit-
gestellt werden [Website und
ggf. Facebook z. B. mit
monatlichem Post: ,Warme-
wende in Castrop-Rauxel]

Zusatzlich ist ein ,,Newsletter
Klimaschutz®“ im PDF-
Format denkbar, welcher z. B.
viertel-jahrlich erscheint und
auch auf der Website bereit-
gestellt und archiviert wird

>

Mit Hilfe von Veranstaltungen und
Workshops konnen die Zielgruppen aktiv
eingebunden und so eine gro3ere
Reichweite des Projektes erzielt werden.
Auch die Etablierung einer Sanierungs-
plattform [vgl. MalZnahme C1 erfolgt im
Rahmen von Veranstaltungen]

Besichtigungen: z. B. Besichtigung der
Heizzentrale der Fernwarme oder ein
Heizungskellerrundgang mit potentiellen
Partnern wie ,Haus und Grund*

Neue Aktionstage und -wochen [z. B.
zum Thema Gebaudesanierung] bieten
den Rahmen flr eine Weiterfihrung des
Engagements zum Klimatag Castrop-
Rauxel oder ,Energy in the City*

Informative Vortrage [z. B. durch die
Energieagentur.NRW] kénnen als Initi-
ator des o6ffentlichen Dialoges dienen

>

Veranstaltungen Infomaterial

Infomaterialen kdnnen zum
einen zeitlos gestaltet und
ausgelegt oder als
~Werbeflyer Warmemarkt"
[z. B. im Namen des
Stadtwerkes] in den
Haushalten verteilt werden

Darlber hinaus sollten die
bestehenden Informations-
materialien der Ver-
braucherzentrale
eingebunden werden

Zusatzlich kdnnte man ein
Sonderheft in einem
lokalen Printmedium ver-
offentlichen [Warmewende
in Castrop-Rauxel, ggf. mit
Zeitung als Partner]

Fir die Bespielung der Vermarktungskanale sollten Kooperationen im
Rahmen eines Partnernetzwerkes genutzt und ausgebaut werden

Quelle: Stadt Castrop-Rauxel und Verbraucherzentrale NRW
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Erarbeitung eines Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit (4/5)

Vermarktungskanale

» Ein blol3es Vero6ffentlichen von Inhalten in Online- und Printmedien hat nur eine begrenzte
Reichweite, Dialogmodule hingegen binden den Birger in den Umsetzungsprozess aktiv ein
und schaffen so die notwendige personliche N&dhe um konkrete Verdnderungen zu bewirken

» Die Facebook-Prasenz der Stadt .
Castrop-Rauxel bietet die Mdglich- %
keit neue Zielgruppen fur das
Themengebiet zu begeistern, sie
sollte jedoch in der Offentlichkeits-
arbeit in naher Zukunft nur eine er-
ganzende Rolle einnehmen

Partnernetzwerk

und mogliche Modernisierungen umsetzen wirden

» Klimaschutz ist eine Gemeinschaftsaufgabe. Wie bereits erwahnt, kbnnte weiteres Potenzial in
der Offentlichkeitsarbeit im Bereich Klimaschutz mit verschiedene Partnern gehoben werden

» Maogliche Partner sind zum Beispiel: das [neue| Stadtwerk Castrop-Rauxels, die Verbrauch-
erzentrale NRW [bereits heute enge Zusammenarbeit], Vereine und Initiativen [Haus und
Grund], die SHK-Innung bzw. lokale Handwerksbetriebe, welche den Heizungsmarkt kennen

Die Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz in Castrop-Rauxel ist bereits
breit aufgestellt, bietet jedoch weiteres Potenzial im Bereich der Partner
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Erarbeitung eines Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit (5/5)
Einbindung der individuellen MaBnahmen in die Offentlichkeitsarbeit

»  Die prioritdre Umsetzung einzelner Maflinahmen in den spezifischen Clustern anhand des
Umsetzungsfahrplans erfordert auf die Cluster bzw. Stadtteile konzentrierte Vermarktungs-
anstrengungen

» Diese Vermarktungsanstrengungen kénnten z. B. stadtteilspezifische Flyer im Zusammenhang
mit einer Haus-zu-Haus-Energieberatung [vgl. Malinahme C2] oder lokal abgestimmte
Informationsveranstaltungen in den spezifischen Stadtteilen fir den Ausbau der Fern- und
Nahwéarme [vgl. Malinahme A3 und A4] sein

» Daruber hinaus sollte auf folgende Themenbereiche eingegangen werden, welche auch be-
reits in MaRnahme C1 erwahnt wurden und auf einer starken Offentlichkeitsarbeit basieren:

»  Etablierung einer Sanierungsplattform in der Zivilgesellschaft

» Projekt ,Veranderung des Nutzerverhaltens®: In diesem Zusammenhang kann eine
zeitnahe [ggf. vorlaufige| Skalierung des Projektes auch u. a. auf einer informativen Flyer-
Kampagne basieren und ist nicht immer direkt mit einem Hausbesuch eines
Energieberaters verbunden

»  Die Hervorhebung des ehrenamtlichen Engagements im Klimaschutz bietet einen
weiteren Ansatzpunkt fur eine 6ffentlichkeitswirksame Berichterstattung und l&asst sich
ideal in die Veranstaltungen zur Sanierungsplattform integrieren

Bei der Umsetzung der Malinahmen zum Einsparen der CO,-Emissio-
nen ist die Stadt in vielfaltiger Weise auf eine wirkungsvolle, inter-
aktive Offentlichkeitsarbeit angewiesen
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Kapitel 7
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Gemeinsam mit der Stadt Castrop-Rauxel und dem EUV Stadtbetrieb
hat nsb den Warmemarkt von Castrop-Rauxel analysiert

Im Rahmen des Projektes wurden unter anderem folgende Arbeitsleistungen erbracht:

2 Herleitung und 3 Analyse des Warme-
Bilanzierung des gesamten marktes auf der Ebene der
Warmemarktes in Stadtteile, basierend auf den
Castrop-Rauxel abgeleiteten Energiemengen
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Die Qualitat der Datengrundlage ist der entscheidende Faktor fir die
Belastbarkeit der Ergebnisse

» Der Analyse des Warmemarktes sowie die darauf aufbauenden Warmemarkt-Strategie liegen
Daten aus verschiedenen Quellen zu Grunde

»  Als stadtteilspezifische Datengrundlage dient die von der Stadt Castrop-Rauxel tibersendete
Gebaudestruktur [EFH/ZFH und MFH] auf Basis des Zensus. Ahnliche Mengengeriiste
konnten in einer Betrachtung des Katasters im Bereich der Wohngebaude verifiziert werden

»  Daruber hinaus sind die Einwohnerzahlen der einzelnen Stadtteile bekannt

»  Die Aufteilung des ermittelten, gesamten Endenergiebedarfes auf die Energietrager erfolgte
auf Basis der verfigbaren empirischen Daten [z. B. EEA, RWE Onlineportal, E.ON
Fernwarme] und wurde durch plausible Interpolationen erganzt

»  Zusatzlich wurden o6ffentlich zugangliche Quellen zur Ergdnzung der Analyse herangezogen
und, wenn nétig, an die Gegebenheiten in Castrop-Rauxel angepasst [z. B. Ressourcenbericht
der Stadt Castrop-Rauxel oder Energieverbrauchskennwerte laut IWU]

» Mogliche Ungenauigkeiten konnen vor allem bei der Ableitung der Daten [z. B. Heizungs-
struktur] auf die kleinen Stadtteile entstehen, da kleine Anderungen in der Gebaudestruktur zu
grofRen prozentualen Veranderungen fihren kbnnen. Dariiber hinaus sind weitere Ungenauig-
keiten gerade bei der VerknlUpfung der Gebaudestruktur und der Einwohnerzahl in kleinen
Stadtteilen [z. B. bei den CO2-Emissionen pro Kopf] moglich

Bei der Analyse wurden die vorhandenen Daten intensiv beleuchtet,
plausibilisiert und miteinander verwoben

nymoen strategieberatung Stadt Castrop-Rauxel CEraer
| onfenergy gruppe © 2015 Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen i Entwurf ! 109
' Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung ~ ~~—~~"""~"



Fazit der Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen
Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung (1/2)

>

Mit der Analyse des Warmemarktes und der Ausarbeitung einer sozialvertraglichen und
nachhaltigen Warmemarkt-Strategie nimmt die Stadt Castrop-Rauxel, trotz angespannter
Haushaltslage, eine Vorreiterrolle im Kontext der Energiewende ein

Die Aufteilung des ermittelten, gesamten Endenergiebedarfes auf die Energietrager erfolgte in
der Ausarbeitung auf Basis der verfiigbaren empirischen Daten [Ubersandt durch die Stadt
Castrop-Rauxel oder offentlich zuganglich] und wurde durch plausible Interpolationen erganzt

Die Herleitung des Warmebedarfes im privaten Wohnungsmarkt [ca. 626,26 GWh bzw.
159.814 1 CO,| basiert dabei tuberwiegend auf der Gebaudestruktur aus dem Zensus

Die Grundlage der strategischen Ausrichtung der Stadt Castrop-Rauxel bilden konkrete Mal3-
nahmenpakete im Warmemarkt die sich aus zehn ausgearbeiteten Ma3nahmen
zusammensetzen

Die zehn Malinahmen lassen sich dabei den vier Handlungsfeldern: ,Steigerung der
Energieeffizienz®, ,Erneuerbare Warme*, ,Energieberatung“ und ,Gebaudesanierung®
zuordnen

Fur die Ausarbeitung der Umsetzungsfahrplane wurden die Stadtteile geclustert und
verschiedenen individuellen Mal3hahmen zugeordnet

Grundlage fur die Umsetzung der einzelnen MalRnahmen bzw. der Umsetzungsfahrplane in
den spezifischen Stadtteilen ist sowohl ein starker politischer Rickhalt als auch ein Rickhalt in
der Zivilgesellschaft

Insgesamt sind im Rahmen der Umsetzungsfahrplane Giber den ganzen Betrachtungszeitraum
Einsparungen von bis zu ca. 48.433 t CO, moglich
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Fazit der Entwicklung einer sozialvertraglichen und nachhaltigen
Warmemarkt-Strategie zur CO,-Emissionsminderung (2/2)

» Die dargestellten, moglichen Einsparungen [48.433 t CO,| umfassen ca. 30 % der derzeitigen
Emissionen des privaten Warmemarktes und entsprechen damit dem Zielkorridor der Stadt
Castrop-Rauxel in den néachsten ca. 15 Jahren

» Die Umsetzung der MalRnahmen sollte auf Partnerschaften in Wirtschaft, Zivilgesellschaft
sowie Politik aufbauen und dabei mit Hilfe schlanker, zielfihrender Controllingstrukturen, die
sich an den einfach messbaren Mal3nahmen orientieren, iberwacht werden. Zustandigkeiten
kénnten z. B. im Bereich 12 der Stadtverwaltung angesiedelt werden

>  Eine zentral koordinierte Offentlichkeitsarbeitsarbeit schafft die nétige Aufmerksamkeit in
Zivilgesellschaft sowie lokaler Politik und treibt die geographisch zielgerichtete Vermarktung
[z. B. von Forderprogrammen] voran

Mit Ausarbeitung und folgenden Umsetzung einer Warmemarkt-
Strategie in Castrop-Rauxel nimmt die Stadt eine Vorreiterrolle in der
Energiewende ein

Die stadtteilspezifische Umsetzung der einzelnen Malinahmenpakete
zeigt den moglichen Handlungsbedarf der kommenden ca. 15 Jahre im
privaten Warmemarkt von Castrop-Rauxel auf
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